EKSPLOATACJA MASZYN ROLNICZYCH kIl 3 T — 9 tydzien

Temat: Uzytkowanie instalacji elektrycznych pojazdow rolniczych.

Polecenia do wykonania przez ucznia:
1. Zapoznanie sie z tekstem zwigzanym z tematem i obejrzyj filmy.
2. Wykonanie zadania domowego

Zadanie domowe: Wymien przepisy BHP przy obstudze akumulatora i jakim pradem fadujemy
uzywany akumulator.

Zdjecie wykonanego zadania czytelnie podpisane i z ktérego tygodnia pracy zdalnej prosze przestac¢
na adres: bogdanbazan@gmail.com

https://www.youtube.com/watch?v=XQQz1VQ1VQw
https://www.youtube.com/watch?v=hZ7YXrvfQi0
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W ciagnikach i silnikach spalinowych urzadzenia

elekiryczne stuzq do uzyskania zaptonu mieszanki
w silnikach gaznikowych, do rozruchu silnikéw,
oswietlania drogi i wspétpracujacych z ciagnikiem

narzedzi lub maszyn rolniczych, do napedu urza-
dzenn pomocniczych, do zasilania przyrzadéw kon-

trolnych, kierunkowskazéw itp.
W skiad instalacji elektrycznej ciaggnika wchodza:

— #rédio pradu, tj. pradnica, ktéra wytwarza
prad w czasie pracy silnika i akumulator, ktéry ma-
gazynuje energig elekiryczng i oddaje ja, gdy prad-

nica nie pracuje lub daje zbyt niskie napiecie,

— odbiorniki pradu, tj. urzadzenia pobierajace
prad,

— przewody faczace irédio pradu z odbiorni-
kami,

— urzadzenia wytacznikowe i zabezpieczajace.

Zrédlo pradu jest potaczone z odbiornikiem za
pomocq dwéch przewodéw tworzacych obwéd
elekiryczny. Prad elekiryczny moze plynaé tylko
wiedy, gdy w potaczeniach migdzy irédiem a od-
biornikiem nie ma zadnej przerwy, inaczej méwiac,
kiedy obwéd élekiryczny jest zamkniety.
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BUDOWA AKUMULATORA

Rys. 9.1. Budowa akumulatora otowiowego
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Podstawowa komérkg akumulatora jest ogniwo
zbudowane z ptyt dodatnich i ujemnych zanurzo-
nych w elektrolicie. Zaleznie od materiatu plyt i ro-
dzaju elektrolitu rozréznia sig akumulatory zasadowe
i kwasowe, zwane ofowiowymi. Wigkszos¢ pojazdéw
mechanicznych ma akumulatory kwasowe. Elektroli-
tem jest w nich wodny roztwér kwasu siarkowego
(wzér chemiczny H,SO,). Elekirodami sq ptyty z oto-
wiu wykonane w postaci kraty, ktérej oczka napetnia
si¢ masg czynng. Plyty dodatnie wypetnione sq dwu-
tlenkiem otowiu (PbO,) i majgq kolor brazowy; ptyty
ujemne sq wypefnione sproszkowanym gabczastym
ofowiem (Pb) i majg kolor szary. Masa czynna ptyt
jest porowata, co pozwala na przesigkanie elekiro-
litu. Dzigki temu czynna powierzchnia plyt, czyli
powierzchnia zetkniecia si¢ masy z elektrolitem, jest
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W silnikach spalinowych i w pojazdach mecha-
nicznych stosuje si¢ jednoprzewodowq instalacje
elekiryczna. Role drugiego przewodu speinia meta-
lowa konstrukcja silnika lub ciagnika, tzw. masa.

Rozwigzanie takie upraszcza sposéb taczenia od-
biornikéw ze irédtem i przynosi pewne oszczednoé-
ci materialowe.

9.1. Akumulatory

® Budowa akumulatoréw. Akumulator (rys. 9.1)
stuzy do magazynowania energii elekirycznej nie-
zbednej do zasilania odbiornikéw w tym czasie, gdy
silnik nie pracuje. Energie elektryczng gromadzi sie
w akumulatorze w czasie tzw. fadowania, wyko-
rzystujgc w tym celu zamiane dostarczanej energii
elektrycznej na energie chemiczna. Przy pobieraniu
pradu elekirycznego z akumulatora, czyli w czasie
wyladowywania, procesy przebiegaja odwrotnie,
tzn. energia chemiczna zamienia si¢ na elektryczna.
Procesy tadowania i wytadowywania akumulatora
moga by¢ wielokrotnie powtarzane.
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czona symbolem A - h (ampery X godziny). Po-
jemnos¢ akumulatora zmienia si¢ zaleznie od war-
tosci pragdu wytadowania i jest tym mniejsza, im

wigksze jest natezenie pobieranego pradu. Przy-
jeto wiec, i@amm&mnimgrykreila sie
dla pradu, ktéry wytadowuje akumulafor w czasie

<20 in) Jest to tzw. pojemnos¢ dwudziestogo-

dzinna. Na pojemno$¢ ma ponadio wplyw gestosé
elektrolitu i jego temperatura (przy spadku tem
i latora maleje).) W celu uzys-

kania wigkszej pojemnosci baterie akumulatoréw
taczy sie réwnolegle.

W ciggnikach stosowane sa akumulatory o po-
jemnosci 75—160 A - h.

® Obsluga akumulatoréw. Nowe akumulatory
dostarczone uzytkownikowi w stanie suchym nalezy
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duza, chociaz sama ptyta ma maly ciezar i mate wy-
miary. llosé nagromadzonej w ogniwie energii elek-
trycznej zalezy od powierzchni ptyt. Kazde ogniwo
skfada sie wigec z kilku utozonych na przemian ptyt
dodatnich i ujemnych. Ptyty sa przegrodzone prze-
ktadkami wykonanymi z falistej dziurkowanej folii
z tworzyw sztucznych. Plyty o jednakowym tadunku
sq potaczone ofowianymi mostkami, ktérych kon-
cowki wyprowadza sige na zewnatrz ogniwa. Zestaw
plyt jest umieszczony w wykonanym z tworzywa
sztucznego naczyniu wypetnionym elekirolitem.

W czasie wytadowywania akumulatora miedzy ma-
sq czynng plyt a elekirolitem zachodza reakcje che-
miczne, w wyniku ktérych na zaciskach akumulatora
ofrzymuje si¢ napiecie elekfryczne. Masa czynna
obu ptyt wchodzac w reakcje z zawartym w elekiro-
licie kwasem siarkowym zamienia si¢ na siarczan
ofowiu (PbSO,), a powstajaca przy tej reakcji woda
rozciencza elektrolit.

Podczas tadowania akumulatora pradem elektrycz-
nym doprowadzonym z zewnatrz, w ogniwach aku-
mulatora zachodzg reakcje odwrotne. Masa ptyt do-
datnich zamienia si¢ z powrotem na dwutlenek ofo-
wiu, ujemnych — na czysty otéw, a powstajacy przy
tych reakcjach kwas siarkowy przechodzi do roztwo-
ru, zwiekszajac stezenie elektrolitu, a przez to réw-
niez jego gestosc. 3

Stan naladowania akumulatora moina sprawdzié
mierzac napiecie ogniw lub badajac gestosé elektro-
litu.

(jﬂigizci_e_la_@gmmg ogniwa wynosi éLZ V)
i spada w miare wytadowywania_sie akumulatora.
Akumulator nalezy uwazaé za jezeli
napiecia poszczegélnych ogniw spadna Wo 1,75 2]

Gestosé elektrolitu mierzona w temperaturze 15°C
obniza sie wéwczas 71,28 g/cm® do 1,15 g{cmf. D

Instalacje elekiryczne ciggnikéw i samochodéw
pracuja przewaznie pod napieciem 12 V. Dla uzys-
kania takiego napiecia trzeba potaczyé ze sobg
szeregowo 6 ogniw. Napigcia ogniw sumujy sie
woéwczas i na zaciskach akumulatora otrzymujemy
napiecie 12 V.

Charakterystycznga wielkoscia akumulatora jest jego
pojemnosé. Pojemnosé akumulatora mierzy sie ilo-
czynem nateienia pragdu wyladowania przez czas
trwania wyladowania.

Jednostkg pojemnosci jest amperogodzina, ozna-
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napelni¢ elekirolitem, czyli roztworem chemicznie
czystegd_kwasu siarkowego wodzie destylowa-
nej.

Elektrolit sporzadza si¢ przez dolewanie niewiel-
kich dawek kwasu siarkowego do wody. Wlewanie
wody do kwasu powoduje rozpryskiwanie kwasu
i grozi poparzeniem. Mieszanie kwasu z woda po-
woduje silne nagrzewanie si¢ elektrolitu. Roztwér
wlewany do akumulatora frzeba@do tempe-
ratury -pokojowej. Elekirolit nalezy przygotowywaé

@zyniach ze szklaylub z innych kwasoodpornych
tworzyw. Gestosé elekirolituCwlewanegoXdo akumu- .
latora powinna wynosié(1,26—1,28 zaleinie:

od zalecen wytwérni. Do pomiaru gestosci uzywa™™
sie areometrow. W celu ufatwienia pracy do po-
miaru gestosci elekirolitu w akumulatorach uzywa
sie tzw. kwasomierza akumulatorowego, wykona-
nego w postaci szklanego naczynka z gumowga grusz-
ka, wewnatrz ktérego znajduje sie ptywak —Ereo_-_
‘meﬁ

z wyskalowang podziatkq gestosici (rys. 9.2).
° etnieniu ogniw elekirolitem naleiy@
kaé@g'drﬂs i rozpoczaé tadowanie, gdy plyty
dobrze nasigkng. Poziom elektrolitu powinien byé
0 mm ponad plytami]

Akumulatory faduje sie pradem stalym. Do zmiany
pradu zmiennego z sieci na prad staly sluiy pros-

townilC Dodaini biegun akumul gczy sie wow-
czas(z dodatnim zaciskiem prosfownika, s ujemny —

zZ ujemnym.

Napigcie prostownika nalezy nastawia¢ na wartos¢
odpowiadajacq napigciu znamionowemu tadowane
go akumulatora¢Natezenie pradu fadowani
akumulatora powinno réwnaé sie tz
Cdwudziestogodzinnemu.) Wielkos¢ te uzyskuje sig

dzielac znamionowa pojemnos$é¢ akumulatora przez
20 godzin (dla akumulatora o pojemnosci 150 A - h
prad dwudziestogodzinny wynosi 7,5 A

piecie na zaciskach kazdego ogniwa osiggnie-2,4 V,
naleiy@jszyé 2- lub ‘3-krotnie natezenie pradu

tadowania i w dalszym ciggy fadowa¢ jakumulator
jeszcze (przez kilka godzin, %‘_ﬁ%’nigaa na-
Cpiecia 2,7 V. Gestos¢ elektrolitu przestanie sig wéw-
czas zwiekszaé, a fadowaniu bedzie towarzyszy¢
intensywne wydzielanie si¢ pecherzykéw wodoru
_i tlenu, powstajacych przy elekirolitycznym rozkia-
dzie zawartej w elekirolicie wody, czyli tzw. gazo-
wanie akumulatora. Czas tadowania akumulatora
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KWASOMIERZ AKUMULATOROWY Rys. 9.2. Przyrzady do sprawdzania stopnia
DO MIERZENIA GESTOSCI '
ELEKTROLITU

natadowania akumulaigra

GUMOWA
GRUSZKA

PLYWAK —
AREOMETR

PRZEWOD
ZASYSAJACY
ELEKTROLIT



POMIAR STOPNIA NALADQWANIA

AKUMULATORA ZA POMOCA WOL- WOLTOMIERZ Z OPORNIKIEM
TOMIERZA Z OPORNIKIEM OBCIA- OBCIAZAJACYM

ZAJACYM &

NALADOWANY WYL ADOWANY

WLACZNIK OPORNF
KA OBCIAZAJACEGO
—WOLTOMIERZ

e elekirolitu. Nalezy wéwczas
wyciagnaé z ogniwa, za pomoca kwasomierza aku-
mulatorowego, czesc roztworu i dola¢ zamiast niego
elekirolit o stezeni Dolewanie
kwasu o wigkszym sfezeniu jest niedopuszczalne.
lezeli elekirolit po natadowaniu ma za duzg gestoéé,
dolewa si¢ do ogniw w podobny sposéb nieco wody
destylowanej. Warto przypomnieé, ie nowy aku-
mulator dopiero po kilku tadowaniach osigga swoja

petng pojemnosé. Akumulafory uzywaneladuje sig>
Qr%dem dzlesuglogoézmnim. 5

czasie eksploatacji obsluga akumulatoréw ogra-
nicza si¢ do_kontrolowania poziomu elekirolitu w

niwach i uzupelnlanl o w razie potrzeby woda
lowana) Poziom elektrolitu powinien znajdowaé

sie 10 mm powyiej plyt.
OkresoWo, rzeba sprawdzaé stan
natadowania akumulafora, mierzac gestosé elektro-

litu. Do sprawdzania stanu akumulatora stosowane
bywa réwniez mierzenie napigcia poszczegélnych
ogniw. Do mierzenia napiecia akumulatora stosuje

sie woltomierze z opornikiem, tz€_ Erébmgl oémw)
(rys. 9.2). Urzadzenie to ma ksztatt widetek z wbu-
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je poddawa¢ wytadowaniu i ponownemu natado-
waniu.
Dobrze konserwowany i umiejetnie eksploatowany
akumulator powinien sprawnie pracowaé przez okres
(3—4lat.D
: P przy obsludze akumulatoréw. Przy obstu-
dze akumulatoréw nalezy zwraca¢ uwage na pod-
stawowe przepisy higieny i bezpieczernstwa pracy:

— pomieszczenia fadowni akumulatoréw powinny
mie¢ nalezytq wentylacje;

_@iczas fadowania nie wolno zbliza¢ sie do_

@_tgm“_mm,_)pomewaz wodér i tlen
wydzielajace sie¢ w czasie tadowania akumulatora
tworzq mieszaning wybuchowsy;
—@/olno bada¢ stopnia natadowania akumu-
latora prébujac, czy powstaje
ezposrednio po natadowaniu nie wolno spra-

dowanym woltomierzem o zakresie 0—3 V i oporni-'
kiem, ktéry stwarza warunki podobne do pracy w
czasie rozruchu silnika. Widetki przyrzadu przyktada
si¢ kolejno do sworzni biegunowych kazdego ogni-
wa i sprawdza ich napigcie. Przy dobrze natadowa-

nym ogniwie napi cie@ie‘gowinno spas¢ w_ciqgu
sekund ponizej 1,7 V) Spadek napiecia ponizej

1,3 V wskazuje, ze akumulator ma uszkodzenia we-
wnetrzne i nie nadaje si¢ do uzytku. Obecnie ta
metodacfie jest zalecana) a wiele nowoczesnych
akumulatoréw nie ma dostepu do sworzni biegu-
nowych poszczegélnych ogniw. Nie wolno badaé
stanu natadowania akumulatora zwierajac koncéwki
akumulatora drutem lub $rubokretem.

Akumulator nalezy utrzymywaé w czystosci i dba¢,
aby zaciski byly @osmar wazelin
w celu ochrony przed tworzeniem sie biatych osa-
déw korozyjnych. W okresie chiodéw akumulator
owinien by¢ stale dobrze natadowany, przy spad-
u fem erafury pomze] —15°C akum o za-
echowywaé w cieptym

pomieszczeniu<Raz na rok akumulafor nalezy od-

daé¢ do warsztatéw naprawczych W celu tzw. tado-
e isi iicegas E.——_

Akumulatory nie uzywane przechowuje sie w cie-
ptym pomieszczeniu; raz w miesigcu powinno sie

ilos¢ zwojéw przecina to pole oraz im szybszy
jest ruch cewki.

@ Pradnice pradu statego. Na“opisanej zasadzie
oparta jest budowa typowej pradnicy pradu statego
(rys. 9.5). We wnetrzu cylindrycznego kadiuba sg
umieszczone dwa lub cztery-bieguny elek agne-,
séw, na ktérych znajduja sie uzwojenia, wykonane

z_cienkiego izolowanego drutu. Jest to tzw.Cuzwo-)/

jenie” wzbudzeniaadtub wraz z elektiromagnesami-
i pokrywami jest nieruchoma czeicia pradnicy, zwa-
na stojanem. W kadtubie silnika obraca sie twornik,
zbudowany z cienkich blach z migkkiego zelaza na-
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wdzagakumulatoréw woltomierzem z oporem, gdyz
grozi fo iskrzeniem, w wyniku kférego moze na-
stapi¢ wybuch gazéw;

— W pomieszczeniach tadowni(nie wolno pali¢ >

papieroséw;

— aby unikna¢ rozpryskiwania roztworu podczas
przyrzadzania elektrolitu,Gigézony k lezy do-
dawaé¢ do wody stopniowo niewielkimi dawkami;

— kwas lub elekirolit rozlany na skére nalezy
natychmiast zmy¢ roztworem amoniaku lub sody
(weglanu sodu); ;

— przy pracach z elekirolitem nalezy bezwzgled-

nieduzywaé _qumowych rekawi

— czeéci akumulatora nie_wolno dotykaé skale-
czonymi lub¢Zadrapanymi rekami.)Nieprzestrzeganie
tego przepisu moze adzic do zatrucia tlen-

kami otowiu i powstania trudno gojacych sie ran
lub wrzoddéw.

9.2 Prqdnice

Pradnica jest irédlem energii elektrycznej po-
jazdu mechanicznego, zasilajgcym odbiorniki i aku-
mulator; jest ona napedzana paskiem klinowym od
kota osadzonego na wale korbowym silnika. Pradni-
ca powinna nie tylko pokrywaé zapotrzebowanie
.na energig elekitryczng wszystkich odbiornikéw pra-
‘cujacych jednoczeénie w sposéb ciagly, ale mie¢
réwniez dodatkowq rezerwe w wysokosci 30—100%
mocy, przeznaczong do dotadowywania akumula-
tora.

Powstawanie pradu elektrycznego jest scisle zwig-
zane ze zjawiskami magnetycznymi. Magnes przy-
cigga przedmioty zelazne wskutek dziatania wytwa-
rzanego wokot siebie pola magnetycznego (rys.
9.3). Silne pole magnetyczne mozna uzyskaé prze-
puszczajgc prad elekiryczny przez izolowany drut
owiniety na stalowym rdzeniu. Urzadzenie takie
nazywa sie elekiromagnesem. ‘

Jeieli w polu dziatania magnesu lub elekiroma-
gnesu bedzie si¢ porusza¢ cewke, czyli drut uksztal-
towany w postaci zamknigtej petli, to w obwodzie
cewki poplynie prad elekiryczny (rys. 9.4).

Prad powstajacy w zwojach cewki jest tym wiekszy,
im silniejsze jest pole magnetyczne, im wigksza
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Rys. 9.4. Schemat pradnicy pradu statego
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Rys. 9.5. Pradnica pradu statego



