EKSPLOATACJA MASZYN ROLNICZYCH kl 3Br - 12 tydzien

Temat: Obstuga i naprawa maszyn i urzgdzen do suszenia nasion.

Polecenia do wykonania przez ucznia:
1. Zapoznanie sie z tekstem zwigzanym z tematem i obejrzyj filmy.
https://www.youtube.com/watch?v=7DH33EQoYMo
https://www.youtube.com/watch?v=CaknK71mT6k

2. Wykonanie zadania domowego

Zadanie domowe: Zadanie domowe: Zrob krotkg notatke ze zapoznates sie z tematem (aby mieé
obecnosé na zajeciach)

Zdjecie wykonanego zadania czytelnie podpisane i z ktérego tygodnia pracy zdalnej prosze przestaé
na adres: bogdanbazan@gmail.com

Suszenie ziarna to bardzo wazny etap w uprawie kukurydzy. Moze on bowiem stanowi¢ az 30
proc. catkowitych kosztow uprawy. Dlatego wracamy do tego tematu i podpowiadamy, jak
mozna zmniejszy¢ koszty suszenia.

Wedlug prognoz powierzchnia uprawy kukurydzy przeznaczonej na ziarno w tym roku
wyniesie okoto 320 tys. hektarow 1 mimo niekorzystnych warunkéw pogodowych, zwtaszcza
w Wielkopolsce, plony rowniez nie bedg niskie. W poréwnaniu z bardzo dobrym rokiem
ubieglym obnizg si¢ tylko o 0,6 t z hektara. Bardzo wazny jest wybor prawidlowego terminu
zbioru ro$lin, bo to wiasnie on decyduje w duzej mierze o jakos$ci ziarna, a wigc o
przechowywanym produkcie.

Mimo zbioru w optymalnym terminie, a wigc podczas pojawienia si¢ czarnej plamki na
ziarniaku, ziarno kukurydzy i tak jest dosy¢ wilgotne. Dlatego wilgotnosc¢ te nalezy obnizy¢ o
20-30 proc. Nie mozna tez dopuscié, aby ziarno byto zanieczyszczone resztkami lisci
okrywowych, plewami i rozkruszonymi elementami rdzenia, poniewaz wtedy szybko si¢
zagrzewa i psuje. Nalezy je szybko doczyscic i suszy¢. Trzeba to przeprowadzac nie pozniej
niz w ciggu 24 godzin po zbiorze, a gdy jest stoneczna pogoda — najlepiej nie pdzniej niz w 12
godzin. Ze wzgledu na wysokie koszty suszy¢ nalezy w pierwszej kolejnosci ziarno, ktore
zostanie przeznaczone do handlu, ale rowniez do produkcji mieszanek pasz tresciwych,
bowiem samozagrzewanie ziarna pogarsza jego jakos¢ oraz powoduje ubytki suchej masy.
Intensywnie oddychajace ziarno wytwarza duzo ciepta, ktére musi by¢ odprowadzone.

WRAZLIWE ZIARNO

Ziarno kukurydzy jest bardzo wrazliwe zarowno na dzialania termiczne, jak i dtugie
przechowywanie podczas duzej wilgotnosci. Pojawiaja si¢ wtedy takie problemy, jak: ubytek
suchej masy, spadek zdolnos$ci kietkowania czy rozwdj ple$ni i mikroorganizmow. Dobre
warunki do rozwoju zarodniki grzybowe znajduja dodatkowo, gdy ziarno jest
zanieczyszczone gleba, kurzem 1 resztkami roslin, dlatego bardzo wazne jest jego
czyszczenie.


https://www.youtube.com/watch?v=7DH33EQoYMo
https://www.youtube.com/watch?v=CaknK71mT6k
mailto:bogdanbazan@gmail.com

Przebieg procesOw biologicznych zalezy przede wszystkim od wilgotnos$ci 1 temperatury
ziarna. Do tych proces6w nalezy oddychanie potaczone ze spalaniem substancji
organicznych. Gdy procesy te zachodza intensywnie, powstaja straty, ktore wptywaja na
ubytki masy ziarna. Ze wzrostem temperatury rozwijajg si¢ drobnoustroje, co prowadzi do
jego samozagrzewania si¢. W temperaturze 35-50 st.C rozwijajg si¢ plesnie, nadajace ziarnu
zapach stechlizny. Tlen wypelniajacy przestrzenie migedzy ziarniakami jest zuzywany na
oddychanie i rozwoj plesni, co moze doprowadzi¢ do rozpoczecia procesu fermentacji
alkoholowej lub octowe;j. Jezeli nie przerwie si¢ tych procesow, temperatura nadal bedzie
wzrastac¢, a ziarno ulegnie zepsuciu, tracgc zdolno$¢ i energi¢ kietkowania. Dlatego kiedy
ziarno ma wilgotnos¢ 30—35 proc., temperatura powietrza suszacego nie moze przekraczaé
80-90 st.C.

SUSZENIE

Kukurydze mozna suszy¢ metodg wysokotemperaturowg lub w dwoéch etapach, kiedy mozna
wykorzysta¢ oszczedniejsza technike niskotemperaturowa. Podczas suszenia ziarno
kukurydzy nie moze by¢ za bardzo nagrzewane. W wypadku metody wysokotemperaturoweyj,
gdy wilgotno$¢ ziarna kukurydzy wynosi 30-35 proc., temperatura powietrza suszacego nie
moze przekracza¢ 80-90 st.C, a ziarno nie powinno nagrzewac si¢ powyzej 50 st.C. Proces
suszenia kukurydzy odbywa si¢ w dwoch fazach. Na poczatku przy stalej predkosci suszenia,
a pozniej przy malejacej. Po osiagnieciu jednak przez ziarno wilgotnosci 20 proc. mozna
zwigkszy¢ temperature powietrza do 110 st.C, ale temperatura ziarna nie moze przekroczy¢
65 st.C. Nie powinno si¢ tez miesza¢ ziarna réznych odmian kukurydzy ze wzgledu na
roéznice wynikajace z szybkosci oddawania wody.

Suszenie przeprowadza si¢ przewaznie do momentu, az ziarniaki osiggng wilgotno$¢ 16-17
proc. Dalsze suszenie moze si¢ odbywac poprzez chtodzenie zimnym powietrzem do
temperatury ziarna 10 st.C, poniewaz w czasie schtadzania powietrze nagrzewa si¢ od ziarna 1
osusza 0 2-3 proc., do takiej wilgotnosci, przy ktorej ziarno moze by¢ przechowywane, a
wiec 14 proc.

Proces suszenia mozna tez prowadzi¢, dzielagc go na dwa etapy, wykorzystujac przy tym
zalecang obecnie technike niskotemperaturowa. Metoda dwuetapowa polega na tym, ze
kukurydzg suszy si¢ wysoka temperaturg do wilgotnosci okoto 17 proc., a nastepnie w drugim
etapie sktaduje si¢ gorgce ziarno w pomieszczeniu poza suszarnig. Nastepnie przewietrza si¢
je 1 schiadza do wilgotnosci 14 proc. Odprowadzenie wody z glgbszych warstw ziarniaka jest
bardzo powolne i duza czgs$¢ ciepla nie jest wykorzystywana. Aby wyréwnac¢ wilgo¢, ziarno
kukurydzy powinno lezakowa¢ przez 6-10 godzin, gdy wilgo¢ przemieszcza si¢ z
wewngtrznych warstw ziarniaka na zewnatrz. Latwo to zaobserwowac, bo ziarniak wtedy

peka.

Przerzucenie ziarna powoduje odparowanie wilgoci i wymieszanie wilgotniejszego ziarna,
przy $cianach z ziarnem suchym. Magazyny ptaskie lub silosowe, ktére wykorzystywane sa
do niskotemperaturowego chtodzenia, powinny by¢ dopasowane do wydajnosci suszarki
wysokotemperaturowej, magazyny takie powinny by¢ tez wyposazone w zestaw urzadzen do
jakosciowej konserwacji ziarna. Automatyczne sterowanie suszeniem metoda
niskotemperaturowa zmniejsza zuzycie energii o okoto 25 proc. w pordwnaniu z metoda
suszenia wysokotemperaturowego, a jednoczesnie zmniejsza ryzyko przegrzania ziarna, ktore
obniza jego jako$¢. Magazyny ptlaskie lub silosowe, ktore wykorzystywane sg do
niskotemperaturowego chlodzenia, nalezy dopasowa¢ do wydajnosci suszarki. Nowoczesne
suszarnie wyposazone sg w urzadzenia kontrolno-pomiarowe i sterujace, ktore pozwalaja na



ciggle monitorowanie procesu suszenia, ktore jest energochtonne. Na rynku jest ogromny
wybor suszarni. Najwigksze zastosowanie jednak znalazly suszarnie kolumnowe o zabudowie
daszkowej. Najwazniejszymi zespotami tej suszarni jest kolumna suszaco-chtodzaca,
podgrzewacz powietrza, wentylator gtowny i czynnik chtodzacy. W duzych gospodarstwach
ziarno nalezy suszy¢ w instalacjach o duzej wydajnosci dobowej, ktore powinny by¢
zintegrowane z ciggiem technologicznym wewnatrz magazynu. Dla gospodarstw matych
natomiast dobre sg suszarnie przewozne.

PRZECHOWYWANIE

Silos jest bardzo praktycznym magazynem, gdyz moze by¢ tatwo zatadowany i roztadowany,
tatwo tez mozna do niego wejs¢ i kontrolowa¢ stan ziarna. Mozna wykorzystywac pojedyncze
silosy albo baterie silosow. Konstrukcja silosow umozliwia konserwacje, schtadzanie oraz
dosuszanie ziarna metodg aktywnej wentylacji, jak réwniez petng mechanizacj¢ prac
zatadunkowo-roztadunkowych, konserwacje ziarna przez wentylacje. Wyrdznia si¢ trzy
rodzaje silosow: ptaskodenne, lejowe i1 spedycyjne. Ptaskodenne maja odpowiednie podtogi
perforowane, wentylatory przewietrzajace i wywietrzniki pozwalajace dtugo przechowywac
ziarno. W silosach lejowych rowniez dlugo mozna przechowywac ziarno, ale spelniaja one
tez rolg silosow operacyjnych, do krotkoterminowego przechowywania przed lub po suszeniu
lub czyszczeniu. Silosy spedycyjne, jak sama nazwa wskazuje, pozwalaja szybko zatadowac
towar na samochody, dzigki nowoczesnym metodom konstrukcyjnym.

Magazyny tradycyjne nazywane s3 inaczej podtogowo-ptaskimi. Sciany takiego magazynu
muszg by¢ odizolowane i wykonane w taki sposob, aby nie przewodzity ciepta. RoOwniez
podtoga powinna by¢ odizolowana przed zawilgoceniem, okna na wysokosci 1,5-2 m od
podtogi i uszczelnione tak, by nie dostaty si¢ gryzonie i ptaki. Ziarno w takim magazynie
przewaznie skladowane jest luzem w pryzmach, ktérych grubos¢ zalezy od wilgotnosci i
okresu przechowywania. Ziarno o wilgotnosci ponizej 15 proc., schtodzone i oczyszczone,
moze by¢ przechowywane w warstwie wyzszej niz 1,5 m, ale im jest wilgotniejsze, grubos¢ ta
powinna by¢ zmniejszana.

Zalety suszenia dwuetapowego

Nizsze koszty suszenia nawet o 25 proc. h wigksza wydajnos¢ suszarki
wysokotemperaturowej o blisko 50 proc. h mniejsza 1lo$¢ pgknigtych ziarniakow h mniejsza
tamliwos¢ okrywy ziarniakow h lepsze zachowanie naturalnego koloru wysuszonej
kukurydzy.



3.3. Maszyny i urzadzenia
do przygotowania
i zadawania pasz

3.3.1. Rodzaje maszyn i urzgdzen
do przygotowania i zadawania pasz

Przygotowanie dobrych pasz jest podstawowym warunkiem prawid-
towego zywienia i uzyskiwania wysokiej produkcyjnosci zwierzat.
Przygotowanie pasz ma na celu przede wszystkim poprawienie smaku
1 utatwienie przyswajania sktadnikéw pokarmowych przez zwierzeta.
Stuzg temu rézne zabiegi mechaniczne (czyszczenie, rozdrabnianie,
mieszanie pasz), procesy termiczne (parowanie, gotowanie) 1 chemicz-
ne (kiszenie pasz, zakwaszanie mleka).

O sposobie przygotowania i zadawania pasz decydujg rézne
czynniki, takie jak: kierunek produkeyjny gospodarstwa,
spos6b chowu i system utrzymania zwierzgt, obsada zwie-
rzat, spos6b magazynowania pasz i odleglo$é budynku inwen-
tarskiego od magazynu, rodzaj budynku inwentarskiego
oraz zasoby sily roboczej.

Do przygotowania i zadawania pasz stosuje sie wiele réznych ma-
szyn i urzgdzen, a mianowicie:

® sieczkarnie stacyjne i polowe — do przygotowania paszy w postaci
sieczki z zielonki, stomy 1 siana,
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@ rozdrabniacze do ziarna, siana i stomy — do rozdrabniania na
Srute wszelkiego rodzaju zboz oraz do rozdrabniania na mgczke pocie-
tego siana 1 stomy,

@ rozdrabniacze stomy i siana — do rozdrabniania przed{skarmia—
niem,

® szarpacze bel — do przygotowania do skarmiania sianokiszonki
zakiszanej w belach,

® pluczki i otrzgsacze — do usuwania zanieczyszczen z ziemniakdow
1 innych okopowych,

@ siekacze — do rozdrabniania burakéw, marchwi i innych okopowych,

@ parniki i kolumny parnikowe — do parowania ziemniakow,

@ gniotowniki — do gniecenia uparowanych ziemniakéw; gniotow-
nik moze wystepowac w postaci zespotu roboczego w zlozonym agrega-
cie lub pracowac jako urzadzenie samodzielne,

@ gniotowniki i zgniatacze ziarna — do zgniatania i ptatkowania
zlarna; mogg one pracowac jako urzgdzenia samodzielne lub w liniach
technologicznych,

® Srutowniki i rozdrabniacze — do rozdrabniania ziarna, nasion
straczkowych i makuchdéw; rozdrabniaczem bijakowym mozna réw-
niez rozdrabnia¢ sieczke siana na maczke; rozdrabniaczem uniwersal-
nym mozna siekaé okopowe oraz rozdrabniaé okopowe i zielonki na
przecier,

® mieszarki i zestawy mieszajace — do dokladnego wymieszania
réznych sktadnikéw pasz,

® mieszalniki-rozdrabniacze — do rozdrabniania i mieszania pasz,

® mieszalniki-silosy — do przygotowywania i przechowywania pasz
sypkich,

® dozowniki — do odmierzania odpowiedniej porcji przygotowanej
paszy,

@ silosy paszowe — do skladowania pasz sypkich; wchodzace w
skiad linii technologicznych,

® wybieraki kiszonki — do wykrawania porcji kiszonki z silosu i
przewozenia jej na miejsce skarmiania,

® systemy automatycznego zadawania pasz tresciwych — do zada-
wania indywidualnych dawek paszy na podstawie identyfikacji kréw
lub identyfikacji stanowisk,

® systemy automatycznego zadawania paszy suchej dla trzody
chlewnej,

@ linie technologiczne do przygotowania i zadawania pasz ptynnych,

® systemy stacji paszowych do indywidualnego karmienia zwierzat.



3.3.2. Sieczkarnie

Ostatnio coraz czesciej do cigcia zielonek stosuje sie sieczkarnie
polowe samojezdne lub zawieszane na ciagniku. Takze wiele innych
maszyn do zbioru zielonek jest wyposazonych w urzadzenia do ciecia.
Taka zielonka nie wymaga dodatkowego ciecia. Zielonki wysokotody-
gowe musza by¢ pociete na sieczke o diugosci okoto 50 mm.

Sieczkarnie stacyjne umozliwiajg cigcie siana, stomy i zielonek na
sieczke. W zaleznosei od rodzaju mechanizmu tnacego sieczkarnie
dzieli sie na: toporowe i bebnowe.

Sieczkarnia toporowa. Sktada sie ona z koryta, urzadzenia poda-
jacego, gardzieli, kota nozowego oraz mechanizmu napedowego. Do
ramion kola nozowego przymocowne sa noze tngce. O$ obrotu kota
nozowego jest rownolegta do koryta. Materiat wlozony do koryta do-
staje si¢ miedzy walce urzadzenia podajgcego. Gorny walec poda-
jacy utozyskowany jest w ten sposcb, ze moze unosié sie lub opuszezaé,
dostosowujac sie do grubosci warstwy cietego materiatu. Zapewnia sie
w ten sposob jednakowe zgniecenie materialu podawanego niezbyvt
rownomiernie przez robotnika. Nacisk walca gérnego na material wy-
woltany jest przez ciezarek zawieszony na dzwigni lub przez spre-
zyng. Walce dociskaja material i wysuwaja go z gardzieli pod dziata-
nie nozy tnacych (rys. 3.18a). Ustawienie nozy wzgledem krawedzi
przeciwtngcej gardzieli (stalnicy) reguluje sie za pomoca srub.

Dlugosé sieczki zalezy od liczby nozy umieszcezonych na kole
nozowym i predkosci przesuwania si¢ slomy, czyli predkosci
obracania si¢ walcéw podajacych. Predkosé obracania sie
walcow reguluje si¢ przez zmiang przelozenia przekladni na-
pedzajacej walce.

Sieczkarnie toporowe uniwersalne wyposazone sg w urzadzenia
przenoszgce pocigty material. W tym celu do obsady nozy przymocowa-
ne s lopatki, ktore spetniaja role dmuchawy. Zgarniaja one pociety
material i wyrzucajg go przez rurociag na miejsce sktadowania lub do
silosu.

Sieczkarnia bebnowa. W tym typic sieczkarni noze majg inny
ksztalt niz noze w sieczkarni toporowej; inny tez jest sposob zamoco-
wania nozy.

Ostrza nozy maja ksztatt linii srubowej (rys. 3.18b). Noze przymo-
cowane sg do bebna, ktdrego o$ obrotu ustawiona jest prostopadle do
kierunku ruchu cictego materiatu.



Rys. 3.18. Zasada pracy sieczkarni: a — toporowej, b - bebnowej;
1 - stalnica, 2 - néz, 3 — kolo nozowe sieczkarni toporowej, 4 — przenos-
nik, 5 — dolny walec podajacy, 6 - gérny walec podajgcy, 7 - krawedz
przeciwtnagca (stalnica), 8 - beben nozowy

Ciety material, podobnie jak w sieczkarni toporowej, podawany jest
do koryta, a nastepnie zgniatany walcami i przesuwany do gardzieli
pod dziatanie nozy.

Ostre czesci robocze sieczkarni, siekaczy, rozdrabniaczy itp. stwa-
rzajg niebezpieczenstwo skaleczenia sie. W czasie pracy tych maszyn
nie mozna dotykac rekami ani oczyszczaé czesci roboczych i urzadzen
zasilajacych. Nie wolno pracowac sieczkarnig bez oston zabezpieczaja-
cych, ktore wykluczatyby mozliwo$é dostania sie rak do walcéw zgnia-
tajacych, przektadni zebatych i innych ruchomych czesci. Naped ma-
szyn mozna wigczy¢ dopiero po upewnieniu sie, ze wewnatrz maszyn
nie ma twardych obcych przedmiotow.



3.3.4. Maszyny do rozdrabniania

Do rozdrabniania na $rute ziarna zbdz 1 nasion straczkowych stosu-
je sie specjalne maszyny do rozdrabniania — Srutowniki tarczowe i
walcowe, rozdrabniacze bijakowe, rozdrabniacze uniwersalne oraz
gniotowniki i zgniatacze ziarna.
¢ Srutowniki. Urzadzenie rozdrabnigjace srutownika tarczowego
wykonane jest w postaci dwéch tarcz zeliwnych, kamiennych lub cera-
micznych. Jedna z tych tarcz jest nieruchoma, druga zas szybko sie
obraca. Ziarno z kosza zasypowego dostaje si¢ do podajnika slimako-
wego, ktéry przesuwa je miedzy pracujace tarcze, ktore sa odpowiednio
uksztattowane. Czynne powierzchnie tarcz sa najczesciej rowkowane,
co utatwia rozdrabnianie ziarna i przedostanie si¢ w postaci sruty na
zewnatrz tarcz. Rozdrobniony materiat zostaje wygarniety do worka.

Grubosé sruty reguluje sie przez zmiane odleglosci miedzy
tarczami.

Spotyka sie takze niekiedy srutowniki walcowe. Czeéciami robo-
czymi sa obracajace si¢ z rézng predkoscia w przeciwnych kierunkach
walce. W zaleznoéci od uksztattowania powierzchni roboczej i predkos-
ci obwodowej waleéw rozdrabnianie ziarna w tych §rutownikach naste-
puje w wyniku zgniatania, rozcierania lub tupania.

. Rozdrabniacz bijakowy. Rozdrabniacz bijakowy (rys. 3.23) jest
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Rys. 3.24. Rozdrabniacz uniwersalny: a -~ schemat pracy, b — elementy
rozdrabniacza uniwersalnego; 1 - kosz zasypowy, 2 — dno kosza zasy-
powego z regulowang szczeling, 3 - tuleja z odrzutnikowymi lopatka-
mi, 4 - wymienne sito w otworze wylotowym, 5 — talerz roboczy (wy-
mienny), 6 - wézek z silnikiem elektrycznym, 7 - przekladnia pasowo-
klinowa, 8 - sito do siekania burakéw, 9 — talerz do siekania burakéw
i okopowych oraz rozdrabniania parowanych ziemniakow, 10 - talerz
do Srutowania ziarna zb6z i rozdrabniania makuchéw, 11 - talerz do
rozdrabniania burakéw i zielonek na przecier oraz siana na maczke,
12 - tuleja z odrzutnikowymi lopatkami, 13 - wymienne sita otworu
wylotowego

maszyng bardziej uniwersalng niz $rutownik tarczowy. Oprécz ziar-
na zboz i nasion strgczkowych mozna w nim rozdrabniaé siano na
maczke.

Urzadzeniem rozdrabniajacym jest beben zlozony z kilku tarcz
wyposazonych w wahliwie umocowane bijaki. Beben obraca sie w
obudowie, ktorej $cianke obwodows stanowi wymienne sito. Bijaki



rozdrabniaja podawany z kosza zasypowego materiat i wyrzucaja go
na sito, gdzie zostaje ostatecznie rozdrobniony i przesiany.

Grubos$é sruty zalezy od wymiaréw oczek w sitach, ktére
mozna wymieniad.

»~ Rozdrabniacz uniwersalny. W zaleznosci od rodzaju zalozonych
tarcz roboczych rozdrabniacz uniwersalny (rys. 3.24) moze stuzyc do
rozdrabniania burakéw i zielonki na przecier, siekania okopowych,
rozdrabniania parowanych ziemniakéw oraz rozdrabniania makuchow
1 zboza na Srute.

W cylindrycznym korpusie, zakonczonym stozkowym koszem
zasypowym, obraca sie pionowy wal wirnikowy. Na wale osadzona
jest tuleja z odrzutownikowymi lopatkami. Na tuleje zaklada sie
wymienne tarcze robocze. Wewnatrz korpusu przy dolnym wylocie
znajduja sie dwa wymienne sita blaszane, dziatajace jak tarka.

Przez wymiang tych sit uzyskuje si¢ rézny stopieni rozdrob-
nienia materialu.

Gniotowniki i zgniatacze ziarna. Urzadzenia te zapewniaja
uzyskanie wysokojako$ciowej $ruty gniecionej lub ptatkéw. Charakte-
ryzujg sie przy tym nieduzym zuzyciem energii.

Zespolem roboczym gniotownika ziarna jest para gladkich
walcéw (rzadziej rowkowanych), ktére obracaja si¢ w prze-
ciwnych kierunkach z jednakowa predkosciag obwodowa.

Ziarno z kosza zasypowego — poprzez podzespodt do regulacji nateze-
nia wyplywu ziarna — dostaje sie do szczeliny roboczej miedzy walcami,
gdzie zostaje zgniecione. W czasie zgniatania nastepuje rozerwanie
ostony ziarna i zwiekszenie powierzchni czastki. Produkt rozdrabnia-
nia ma postaé ptatkéw lub $ruty. Znikoma ilo$¢ czastek pylistych (ma-
ki) w Srucie jest korzystna przy karmieniu trzody chlewnej paszami
suchymi.

Stosowane sa takze zgniatacze ziarna wyposazone w trzy walce
zgniatajgce (rys. 3.25). Umozliwiajg one dwukrotng obrébke — zgnia-
tanie wstepne i ostateczne. Walec gérny powoduje wstepne zgniatanie
ziarna. Nastepnie dwa dolne walce zgniatajg ziarno na ptatki (Srute)
okreslonej grubosci. Grubosé ptatkow zalezy od wielko$ci szczeliny
miedzy dolnymi walcami. Mozna jg regulowaé przez zmiane pofozenia
walca ruchomego.
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Rys. 8.25. Zgniatacz ziarna: = S =
1 - zbiornik zasypowy, 2 -
walec gérny do wstgpnego ¢
zgniatania ziarna, 3 - rucho-

my walec dolny, 4 - nieru-
chomy walec dolny, 5 - wor-
kownik platkowanego ziar-
na, 6 - silnik elektryczny



