Temat: Kryteria klasyfikacji zwierzat. Gabki - zwierzeta beztkankowe.

1. Cechy krélestwa zwierzat:
. sg organizmami eukariotycznymi (jadrowymi) zbudowanymi z komodrek bez Sciany
komorkowej i chloroplastéw
. sg wielokomédrkowe
. sg cudzozywne
. przechodza rozwdj zarodkowy, podczas ktérego powstajg tkanki i narzady.
2. Podziat zwierzat ze wzgledu na rézne kryteria.
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3. Rozmnazanie i rozwdj zwierzat:
a) Podziat komérek jajowych ze wzgledu na ilo$é zgromadzonych materiatéw zapasowych w z6ttku:

Komorki rozrodeze - powstaja w gonadach u wszystkich zwierzat tkankowych. Zdecydo-
wanie bardziej zréznicowane sq komérki jajowe. Ich zadaniem jest, nie tylko wprowadzenie
mgterialu genetycznego do zygoty. W linii’ Zefiskiej, a wigc poprzez komérki jajowe,
dziedziczone sg organella cytoplazmatyczne, W komérkach jajowych znajduja sig materiaty
zapasowe niezbgdne do zapoczatkowania rozwoju. Najwazniejszym z nich Jest pochodna
zowa - lecytyna, kiéra stanowi gtowna mase 20itka (2m@qaiynoucne Swostanci
odéysicee | Ze wzgledu na zasobnos¢ w zéltko jaja podzielono na nastgpujace typy:

A) alecytalne (=bezzditkowe) - pozbawione lecytyny. Wystepuja tylko u nielicznych np. den-
catuikay Staybu be2easnboucdu

B) oligole.cytalne (=skapozéitkowe) - o matej ilosci z6ltka. Wystepuja o *ssakow tozysko-
wych - jest to logiczne, poniewaz zarodek zaopatrywany jest poprzez tozysko z organizmu
matki i nie porrzebuje duzych ilosci materialow zapasowych;

C) mezolecytalne (="$rednioz6ttkowe" - 261tko stanowi kilkanascie % masy jaja. Wystepuja
np. u szkarfupni i plazéw (mimo, iz te ostatie sa:do§é duzymi zwierzetami ta ilo§¢ ma-
terialu zapasowego wystarcza do wyksztalcenia malej larwy wodnej - kijanki, ona za$
odzywia sig samodzielnie co umozliwia wzrost i przeobrazenie:

D) polilecytalne (=bogatozéttkowe=)- o bardzo duzej zawartosci ilosci zéttka. Wystepujg  u wysoko

zorganizowanych bezkregowcdw (wiekszos¢ stawonogdw) i kregowcow (wiekszos¢ ryb,, gady, ptaki i

stekowce). Takie jaja umozliwiaja rozwéj w szczegdlnie niekorzystnych warunkach s$rodowiska

ladowego (cho¢ tam wymagane sg dodatkowe zabezpieczenia).

Jaja_érednio - i bogatozéitkowe majq zéltko réznie rozmieszczone w cyt(')plaum‘e.yleﬂi
przyjac to za kryterium podziatu to wyréznimy jaja:
a) Izolecytalpe - zfﬂt!(o Jest réwnomiemie rozproszone w cytoplazmie. Wystepuja u
szkarlupni; np- jesovedu biequa wegetatymny
b) telolecytaine - duza kula 26Hka jest umieszczona asymetrycznie. W koméree jajowej
5'¢_qu4 woina cytoplazma skupiona jest na jednym biegunie, gdzie tworzy tzw. tarczke
G"‘;'"m- zarodkows. Wystepuja u gadéw, ptakéw i stekowedw;
c) centrolecytalne - duza kula 26Mka zajmuje centralng cze§é komérki jajowej tak, ze
wolna cytoplazma jakby powleka z6ktko.
Tlos¢ zdltka i sposéb jego rozmieszezenia w koméree ma wplyw na podzialy zygoty, czyli
ra bruzdkowanie (por. nizei). '
b) zaplemnienie i zaptodnienie (oogamia)
Zaplemnienie | zaploduienie. Pierwotnym $rodowiskiem Zycia byla woda, kibra zapewilia
dobie warunki dla organizaéw. Dlatego wigkszos¢ zwieizal wodnych laczy komo6iki rozod-
Cze w wodzie - zaplodnienie zewngirzne. Organizny ladowe musza "obej$c" problem braku
wody w srodowisku i diatego "wymyslily" zaplodnienic wewnetrzue. W ien sposdb
rqunnaqu si¢ wszystkie .owodniowee (nawet jesii wrornie zasiediily srodowisko wodne),
niektore ryby i bezkrggowce typowo iadowe (owady, pajeczaki i siimaki Iadowe). Rozwigza-
niem przejsciowym i posrednim jest zaptodnienie w siodeHcu u skaposzezetéw ladowych.
Sztu_czne' przeniesienie spermy do drég rodnych samicy i dalej zaplodnienie nazywa sig in-
seminacjg;
c) Embriogeneza - okres rozwojowy od zaptodnienia do wyklucia sig z jaja badz urodzenia mtodego
osobnika. Etapy rozwoju zarodkowego:
. bruzdkowanie- polega na wielokrotnych podziatach mitotycznych zygoty. na komorki
potomne nazywane blastomerami Koriczy sie wytworzeniem blastuli- pecherzyk otoczony
jedna warstwa komodrek, wewnatrz wystepuje jama — blastocel.
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Typy bruzdkowania:

Bruzdkowanie
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7 N
rownomieme nieréwnomierne tarczowe powierzchniowe
(jaja izolecytalne) (jaja anizolecytalne) (jaja telolecytalne)  (igja centrolecytalne)
np. jezowce np. bezczaszkowce, np. ryby, gady, np. owady
ptazy ptaki

A) typy bruzdkowania. W zaleznodei od ilodci | sposobu rozmieszczenia 26itka w koméree
Jajowej podzialy zygoty maja odmienny charakter. Z6ltko ma tak gesta konsystencje, ze
zygota nie "ma dos¢ sit" aby je dzieli¢ pomiedzy komérki potomne - zreszia po co?

a) jaja a-, oligo- i mezolecytalne majg zbyt mato 26ttka by moglo ono przeszkadzaé w
wytwarzaniu bruzd podzialowych. W tej sytuacji ma miejsce brunzdkowanie totalne
(=calkowite) - dzieli sie cale jajo. Jezeli powstajace komérki sg podobnego ksztattu i
wielkoéci méwimy o bruzdkowaniu catkowitym, regulamym (np. lancetnik). W jajach
mezolecytainych czgs¢ zawierajgca nieco wigcej zoltka dzieli sig wolniej na wigksze
komérki (=makromery), a cze§¢ bez z6itka szybciej na mniejsze komérki
(=mikromery). Tak dzielq sie zygoty plazéw (w tzw. starym podreczniku do kl. III
znajdziesz odpowiednia rycing). Bruzdowanie ssakéw ma takze charakter calkowity i

nieréwnomierny (z wszelkimi cechami tarczowego, ale to dziedzictwo po gadzich
przodkach); ;

b) jaja polilecytalne mogg dzieli¢ si¢ tylko w tych czgéciach, ktére nie s zajete przez
26ltko. Dlatego w telolecytalnych jajach gadéw i ptakéw podzialy zachodza w tzw.
tarezy zarodkowej - bruzdkowanie tarczowe. Jaja centrolecytalne stawonogéw
moga dzieli¢ tylko powierzchniows warstwe cytoplazmy wokét kuli z6itka - jest to
bruzdkowanie powierzchniowe; ¢

e gastrulacja (drugi etap rozwoju zarodkowego) — polega na przeksztatceniu
blastuli w gastrule. Wczesna gastrula jest zarodkiem dwuwarstwowym ( warstwa
zewnetrzna — ektoderma, warstwa wewnetrzna - endoderma, wewnatrz
prajelito, do ktérego prowadzi otwdr — prageba. Warstwy te nazywane s3
listkami zarodkowymi. Potem powstaje jeszcze trzeci listek zarodkowy —
mezoderma.

Réinice w embriogenezie pomiedzy zwierzetami pierwoustymi i wtéroustymi dotycza
m.in. loséw prageby oraz sposobéw postawania mezodermy.

U zwierzat pierwoustych pragega przeksztatca sie w otwoér gebowy, a odbyt powstaje na

przeciwlegtym biegunie. Mezoderma powstaje u nich z komérek, ktére dzielg sie po

przemieszczeniu sie do pierwotnej jamy ciafa.

U zwierzat wtéroustych prageba przeksztatca sie w otwor odbytowy lub zarasta, otwor
gebowy powstaje na przeciwlegtym biegunie ciata. Mezoderma u wtoéroustych powstaje ze
Sciany prajelita, czyli warstwy komdrek endodermy (schematy w podreczniku).

Rye. 68. Typy gastrulacji ( A - inwaginacja, czyli wpuklanie, B - delaminacja, czyli odblaszkowanie, C -
epibolia, czyli obrastanie, D - imigracja biegunowa, czyli wwedrowywanie; a - gastroporus, b -
gastrocel, ¢ - blastocel, d - endoderma, # - ekioderma). Strzalki pokazujq kierunek ruchdw

~y

morfogenetycznych. Jo
e organogeneza- z okreslonych listkéw zarodkowych powstajg okreslone tkanki
i narzady

Z ektodermy powstaje m.in. uktad nerwowy oraz narzady zmystéw, naskdrek
i jego wytwory,
Z endodermy- m. in. nabtonek wyscielajagcy Srodkowa cze$é jelita, watroba,
trzustka, nabtonek ptuc
Z mezodermy — pozostate tkanki i narzady
d) Rozwdj pozazarodkowy, to te fazy zycia osobnika, ktéore nastepuja po wykluciu sie
Z jaja. Moze miec charakter:

1. Prosty - gdy miody osobaik jest miniaturg dorosfego np. pajeczaki, owodniowce, Oznacza to,
2e posiada on wszystkie te uklady, ktdre ma osobnik dorosty, tylko stabo rozwinigte; '

2. Zlozony - gdy z jaja wykluwa sig postaé larwalna, ktéra musi przejéé szereg przeobrazeti.
Larwa moze w istotny sposéb réznié si¢ od osobnika doroslego - nawet ukladem oddecho-
wym i aparatem gebowym.

Zwierzeta jajorodne, jajozyworodne i zyworodne.
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4. Podziat zwierzat ze wzgledu na jame ciata.
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5. Symetria zwierzat:
a0 promienista —przez ciato mozna przeprowadzi¢ wiele ptaszczyzn symetrii

b) dwuboczna - przez ciato przeprowadza sie ptaszczyzne symetrii, ktdra dzieli ciato na

dwie symetryczne potéwki- dochodzi do specjalizacji poszczegdlnych czesci ciata.

6. Charakterystyka ggbek — zwierzat beztkankowych:
a) cechy gabek:
e  organizmy wielokomdrkowe, nie tworzgce tkanek ani narzagdow
e nie posiadajg uktadu nerwowego
e dwuwarstwowe o symetrii promienistej,
e  ktérych wewnetrzna warstwa zbudowana jest z komorek kotnierzykowych —
choanocytow
e  mezoglea wiekszosci ggbek zawiera elementy szkieletu wewnetrznego
e  posiadaja duze zdolnosci regeneracyjne
e osiadte, wodne, gtdwnie morskie , tylko jedna rodzina jest stodkowodna —
przedstawiciel nadecznik stawowy
b). budowa ciata gabek:
Ciato pojedynczej ggbki ma ksztatt worka, ktérego dolna czes¢ jest przytwierdzona do
podtoza. Cze$¢ gorna konczy sie otworem wyrzutowym (osculum). Wnetrze ciata zajmuje
obszerna jama ciata nazywana spongocelem. Komérki budujace ciato sg totipotencjalne
tzn. ze komérka danego typu moga sie zmienia¢ w komorki innego typu. Np. choanocyty
moga traci¢ wi¢, przechodzi¢ do mezoglei i przeksztatcac sie w amebocyty itp.

Elementy szkieletu otwor wyrzutowy
mineralne igly, skiadajgce
sie z weglanu wapnia lub
krzemionki, albo widkna /('
zbudowane z substancji ___,5-0 L
organiczne|, nazywanej q/\'“ﬁ(
sponging. 4

Mezoglea — galaretowata
substancia, kt¢ra znajduje sig
miedzy dwiema warstwam
komorek tworzacymi sciang
ciala.

[ Amebocyt — komorka
; Iy #—— uczestiniczgca w trawie-
Choanocyt — komorka \ S D BRETT,
kofnierzykowa, wychwytu- —— [T
jaca czastki pokarmowe, b
\ @ ! "
otwory wlotowe < ! x o-/— Pinakocyt — komorka
i / okrywajgca warstwy
[ if zewnetrznej,
Qe
c) typy budowy gabek

Ze wzgledu na rozmieszczenie i liczbe choanocytow wyréznia sig trzy typy budowy gapek.

Typ sykon — choanccyty wy-

Typ askon — choanocyty wy
Scielaja kanaty w $cianie ciala.

$cielaja sciany spongocelu. scianie ciata.

Typ leukon — choanocyty wyscielajg



d) czynnosci zyciowe gabek:

e  odzywianie -s3 filtratorami- wychwytuja za pomoca choanocytéw drobne
czastki pokarmu z wody stale przeptywajacej prze ich ciato, trawienie
wewnatrzkomorkowe.

e  rozmnazanie i rozwaj: gabki rozmnazaja sie;

v" bezptciowo — przez podziat (zachodzi zgodnie z dtugg osig ciata lub
kolonii), fragmentacje ciata lub paczkowanie- na powierzchni gabki
pojawia sie wypuktosé, do ktdérej wnikajg wszystkie warstwy ciata oraz
jama. Na wypuktos$¢ i pojawia sie otwdr wyrzutowy i paczek oddziela
sie od organizmu macierzystego lub pozostaje z nim w tgcznosci,
tworzac kolonie.

- gemmule — paczki wewnetrzne

Gemmula to wielokomérkowa masa znajdujgca sie w otoczce
zbudowanej z dwéch warstw rogowych i tkwigcych w nich niewielkich
igietek krzemionkowych. Zimg ciato gabki zamiera i rozpada sie,
natomiast gemmule opadajg na dno i chronione przez swg otoczke
pozostaja tam do nastepnej wiosny, kiedy to znajdujgca sie wewnatrz
gemmuli masa komérkowa wydostaje sie na zewnatrz, przytwierdza do
dna i przeksztatca sie w nowg gabke.

v' ptciowo — zwykle sg obojnakami. U gatunkdw rozdzielnoptciowych nie
wystepujg gonady, a gamety powstajg z komodrek znajdujgcych sie
w mezoglei archeocytéw

v' Rozwdj gabek jest ztozony: z zaptodnionego jaja rozwija sie orzesiona,
swobodnie ptywajgca larwa (u gabek wapiennych amfiblastula,
u niewapiennych- parenchymula)

e) przeglad systematyczny gabek
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3 - |  Gromada: gabki Gromada:
Gromada: gabki wapienne | | ;o mjonkowe szeécioosiowe | gabki roznoszkieletowe
(Calcarea) (Hexactinellida) (Demospongiae)

ielet zbudowany

szkielet zbudowany
w nia.

f) znaczenie gabek

Prosze zapisa¢ temat lekcji i notatke. Po dzisiejszej lekcji nie bedzie karty pracy- prosze
jednak odestac notatke, bo na tej podstawie bede wpisywac obecnos¢.

Podobno cze$¢ z Was ma pretensje, ze nagle w ciggu tygodnia pojawito sie u niektorych
duzo jedynek i zagrozenie. To efekt Waszego zaangazowania i udziatu w lekcjach zdalnych.
Nie wpisywatam po kazdym tygodniu jedynek, liczac, ze w koncu z opdzinieniem, ale
odeslecie zalegte karty pracy. (Teraz przyznaje, ze to byt mdj btad wynikajacy z sympatii do
Was). Cze$¢ z Was ,nie przejeta sie” rdwniez zapowiedzianym powtdrzeniem
(sprawdzianem). Skoro zblizat sie czas klasyfikacji- nie mogtam dtuzej czekaé. Prosze mieé
pretensje do siebie !!l Oczywiscie wszystkie osoby zagrozone jedynkami majg jeszcze
szanse poprawy.

Zycze wszystkim duzo zdrowia i wspanialych przezy¢ zwigzanych z przyszta praca,
w czasie nadchodzacych praktyk.



