Korzen - organ podziemny
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Zwréc
uwage na:

rosliny

= glfwene flunkoje korzenia,
* strafy korzenia,

= budowe pierwolna | widma korzania,
» przeksziaicania korzeni.

Korzen jest organem wegetatywnym, ktary
wystepuje u wiekszodéci roslin ladowych 1 wear-
nie wodnych. Zazwyczaj jest on podziemna
czedcia rosliny, odpowiedzialng przede wszyst-
kim za utrzymyw rosliny w podiozu oraz
pobieranie z gleby wody z solami mineralnymi.

Korzen, ktory rozwija sie z zawiazka korze-
niowego zarodka, nosi nazwe korzenia glow-
nego. W trakcie rozwoju roliny moze on
wytwarza¢ korzenie boczne. U wielu gatun-
kéw roslin korzen ghéwny wezednie przestaje
rosngd lub zupetnie zanika. Jego funkcje przej-
mujg wtedy korzenie przybyszowe, ktore
wyrastajg z organdw pedowych, zwykle z fodyg,

Systemy korzeniowe

B Budowa korzenia

Wozaleznosci od gatunku i wieku rosliny
korzenie moga mied pierwotng lub wtorna
budowe anatomiczna. Pierwotna budowa
anatomiczna to ukiad tkanek korzenia, ktéry
powstaje w wyniku dzialania stozka wzrostu
korzenia. Z kolei wtérna budowa anatomiczna
to ukfad tkanek korzenia, ktéry powstaje
wwyniku dziatania kambium i felogenu. Korze-
nie o budowie pierwotnej wystepuja wylacznie
u niektérych rodlin zielnych, Natomiast u wigk-
szodci roslin zielnych i u wszystkich rodlin drze-
wiastych korzenie uzyskujg budowe widrng.

Pojedyncze karzenie wystepuja u rodlin bardzo rzadko. Najezgdcie] rodliny
majg wiele korzeni, ktore wspdlnie tworza system korzeniowy.
Wyrozniamy dwa typy systemow korzeniowych: system palowy

oraz system wiazkowy.

M System palowy

Jest charakterystyczmy dia rodlin nagozalazkaowsich
oraz dwukcennych. Skiada sle 2 grubege

| cfugeaqo korzema ghdwnego oraz 2awykle
krdtaryeh | clenseveh koreeni bocerych, U rodlin
dreewiashyeh system len moke ssgad dalako

w ghalr gleby, a2 do pozomu wad gruntoawych.

B System wiazkowy

Jest charakterystyczny dia paprotnikdw oraz roglin
jadnolisciennych. W systamie tym nie ma korzania
ghdwmego. U podstawy pedu wyrastaia liczne,
delikatng korzene preybyszowe o podobng diugode,
Systern wigrkowy charakteryzue sie duia zdoinoscia
pochtamania wody z male objetoso gleby:
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W Strefy korzenia

W k%zeniu wyrdinia sie kilka stref: strefe
podzialow komdrkowych, strefe wydluzania,
strefe wlosnikows oraz strefe wyrosniety.
Strefa podzialow komdérkowych (stozek
wezrostu korzenda) jest zbudowana z komdarek,
ktare intensywnie dziely sie mitotycznie
Podzialy komdrkowe powodujg werost karze-
nia na diugosé oraz jego pierwotny prayrost
na grubosé. Stozek werostu jest ostoniety od
zewngtrz miekiszowy czapeczka. Funkcja
czapeczki jest ochrona merystemu wierzchof-
kowego przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi, na ktdre jest on narazony podczas prze-
suwania sig rosngcego korzenia miedzy
czgstkami gleby.

Strefa wydbuzania (strefa elongacyjna) jest
zbudowana z komorek, ktdre intensywnie
zwigkszajg swoje rozmiary. Powoduje to bar-
dzo szybki wezrost korzenia.

-

-

Budowa korzenia

Podstawowg funkejg korzenia jest pobieranie
z gleby wody 2 solami z solami mineralnymi.
Funkcje te petniz wierzchotkowe czedci korzenia,

gléwnie strefa wloénikowa oraz strefa wydtuzania,

5q one ciggle odnawiane dzigki podziatom
mitotycznym komarek stozka wzrostu.

bk drewno migkisz
pierwotna  pierwotng zasadniczy

Tkanki pierwolne korzenia
(przekrd) poprzecay preez stralg whognikowa).

b Strefa wlosnikowa (strefa réznicowania sie
komérek) jest zbudowana 2 komérek, ktdre
ulegaja specjalizacii w komdrki tkanek sta-
Iych. Dzieki ternu w tej strefie wyodrebniaja
sie pierwotne tkanki stale oraz zaczynajg sie
rozwijac korzenie boczne. Obecnost wlosni-
ledow sprawia, Ze jest to strefa najbardzie] efek-
tywnego wehlaniania wody.

Strefa wyrosnieta stanowi najmasywnigjsza
czesé korzenia gldwnego, W korzeniach
o budowie pierwotnej jest ona pokryta pod-
skdrnig legzoderma), czyli warstwg migkiszu
o skorkowacialych scianach komérkowych.
Matomiast w koerzeniach o budowie wtérnej
jest ona pokryta korkowicg. Strefa wyrosnigta
nie uczestniczy w pochtanianiv wody. Wyra-
staja z niej liczne korzenie boczne, ktdre
wspomagajg utrzymywanie sie roéliny w pod-
fozu i transportujg wode z solami mineral-
nymi w kierunku korzenia gléwnego.

-

strefa
welodnikowa

strafa
wydtuzania

strefa podaialdw
ko koayich

czapeczka

Strafy wierzcholkowe| czesci korzenia.

W Tkanki pierwotne korzenia

Pierwotna budowa anatomiczna korzenia to
charakterystyvczny uklad jego tkanek, ktory
powstaje w wyniku dziatania stozka wzrostu
korzenia. W budowie te] mozna wyrdinic:
ryzoderme, kore pierwotng i walec osiowy.

@ Ryzoderma stanowi zewnetrzng warstwe
korzenia. Jej komdrki wytwarzaja wloéniki,
ktdre zwigkszajg powierzchnie wechianiania
wody i soli mineralnych.

® Kora pierwotna znajduje sie pod ryzo-
dermg i jest zbudowana ¢ tkanki migkiszo-
wej. Tkanka ta przewodzi wode z solami
mineralnymi ze skorki do walca nsiowego.
U niektérych rodlin petni takze funkcje
spichrzowa, Majbardzie] wewnetrzng war-
stwe kory pierwotne] stanowi srodskornia
(endoderma). Jej funkejq jest regulacja prae-
phywu substancji migdzy korg pierwotng
a walcem osiowym.

© Walec osiowy zajmuje centralng czesc
korzenia. Jego zewnetrzng warstwe tworzy
okolnica (perycykl), zbudowana z komorek

miekiszowych, ktére zachowaly zdolnodé
podziatows. Funkeja okolnicy jest muin.
wytwarzanie korzeni bocznych, Whetrze
walca osiowego zajmujg thanka miekiszowa
oraz ulozone napreemianlegle wigzki pree-
wodzgee — Ivkowe i drzewne.

wikodnik

migkisz

tyko plarwalng

drewno pigraatne
okolnica
grddskdmia

Przekrd| poprzeczny fragmentu korzenia
o budowie pierwotne;.

Budowa pierwotna korzenia u roslin jedno- i dwulisciennych

Korzenie rodlin jedno- i dwulisciennych wykazujg pewne rdznice w budowie
anatomicznej. U rodlin jednolisciennyeh centrum walea osiowego zajmuje
migkiszowy rdzen, a pasma drewna i Iyka tworzg regularny pierscien wedhoz
jego obwodu. U roglin dwulisciennych centrum walca osiowego zajmujg
promieniscie ulozone pasma drewna, miedzy ktdrymi znajduja sie pasma vka.
Wowaleu osiowym tych roglin najezedeie] nie ma migkiszu.

ryzodarma

kora pierwotna
draswno plenyatne

vk pharwotng

migkiszowy rdzen

Przekrd| poprzeczny korzenia rosling
jednolidciennsj.

Przekrdj poprzeczny korzenia rosling
dwulisciennej.



W Budowa wtdrna korzenia

Wtdrna budowa anatomiczna korzenia to
charakterystyczny uklad jego thanek, ktdry
powstaje w wyniku dzialania merystemdw
bocenych: kambium iﬂ:genu.

Kambium odpowiad® za wtorny przyrost
korzenia na grubosé. Powstaje ono z migkiszu
oddzielajacego wiazki drewna pierwotnego
i Iyka plerwotnego oraz — czgsciowo — z okol-
nicy. Fragmenty kambium laczg sig ze sobg
w pierscien odkladajacy drewno wtérne do
wnetrza, a lyke wtérne — na zewnatrz. Daia-
fanie kambium powoduje znaczne zwieksze-
nie obwodu korzenia oraz pekanie i odpadanie

ochraniajace] go ryzodermy 1 lezgcej pod nig
lkory pierwotnej. Wiwczas funkeje okrywajaca
przejmuje korkowica. Jest ona efektem aktywno-
4ci felogenu, ktéry powstaje zwykle z okolnicy.

Wiornemu przyrostowi na grubosc ulegaja
w najwigkszym stopniu korzenie wieloletnich
rodlin drzewiastych. Dzigki temu powstaje
u nich rozbudowana strefa wyrosnieta korze-
nia, ¢ ktorej biorg poczgtek grube i dlugie
korzenie boczne. W strefie tej nie zachodzi
wchlanianie wody, poniewaz jest ona pokryta
nieprzepuszczalng dla wody korkowicy. Jej
funkejg jest natomiast utrzymywanie duzych
i cigzkich rodlin w glebie.

Etapy wtdrnege przyrostu korzenia na grubosc

Za wrorny przyrost korzenia na grubosc odpowiadaja merystemy boczne,
Kambium powoduje powstawanie wtdrnych tkanek przewodzgcych — drewna
i Tyka wtdrnego, a felogen — wtérnej tkanki okrywajacej, ceyli korkowicy.

Budowa widrna korzenia.
drewngz e Witwarzania drewna
“ wtdrme wiornego po wewngtrz-
— nej stranie plerscienia
karmbi P
_— . s karmbium i yka widr-
ko nego po 2ewnatrzng|
widene slranie pierscienia
karnbiurm. W orazullacia
faloderma felogen falemn Twigkaza sis obwid
L : 1 korzenia, a ryzodarma
oraz kora plerwotna

e Wylwarzania wldermaj tkanki okrywa-
jace] - korkowicy - przez falogen,

pikalg | odpadaja.

0 Powstawanie meary-
stemidw widrmche
karmnbium i felogenu,

kora plerwatna
dreswnio pharwotne

ko pierwotne

ryzoderma

Korzenie roslin dwuletnich i jednorocznych

U roslin dwuletnich, np. marchwi, rzodkiewli czy buraka, oraz jednorocznych,
np. rzodkiewnika pospolitego, przyrostowi wtdrnemu ulegaja stosunkowo
krotkie odeinki korzenia, ktdre sgsiaduja bezpodrednio z fodygy.

drewmo kambiurm

pieraoing

ke
plenvatng
Tyko widena

drewno
widme

Budowe wtdmag ma gruba, kulista czest korzenia rrodkisuki. N
Warstwa Iyka iplerwotnegao | widmegao) jest w nigj bardzo cienka, WY,

Frawie calg objetosé zajmuje drewno widme, kidre zawiera niewiele
reaczyt | widldan drzewnych. Duzo w nim natomiast migkisau

drzeswnega, kKidry pelnl funkce splchrzowa.

B Korzenie przybyszowe

Korzenie przybyszowe mogy rozwijac sie
2 korzenia gldwnego — w strefie jego budowy
widrne] — lub 2 organdéw pedowyceh, czyli todyg
albo lisel. Korzenie preybyszowe wyrasta-
jace z korzenia ghownego umocowujy rodling
w podlozu, a dezigki strefom w}uénikowym
zlokalizowanym w ich kofcowych odeinkach
zwiekszaja powierzchnig chlonng systemu
korzeniowego.

Korzenie przybyszowe pochodzenia pedo-
wego wyrastaja u rodlin zielnych zwykle
z wezldw todygi, natomiast u roslin drzewia-
stych = z przetchlinek korkowicy. Zawigzki
tvch korzeni tworzy sie 2z komdorek meryste-
matycenych, kidre powstaja w wyniku odroz-
nicowania sie komdrek thanek stalych todygi.
Zdolnosé organdw pedowyech do wytwarzania
korzeni przybyszowych pozwala na wegeta-
tywne rozmnazanie sie roslin. Jest to rodzaj

Budowe pierwotng
ma clenka, wydbuzona
cgdd korzania rzodidewkl,

rozmnazania bezplciowego, w ktdrym 2 kawal-
kow pedu rodling macierzyste] powstaje roglina
polomna.

korzanig
RrEyEysIowe

.

Zdolnosd organdw pedowych do wylwarzania
karzeni przybyszowych snajdujs zastosowania
wwylwarzaniu sadzonsk pedowych, muin. na potreetsy
ralnictwa,




Modyfikacje korzeni

U wielu roslin korzenie ulegaja
modyfikacjom, dzieki ktorym
moga petni¢ dodatkowe funkeje,

M Korzenie powietrzne

Wysteoua u epifitow, czyli reslin, kidre porastajg
nne rosliny, m.in, u niektorych gatunkow
storczykow. S3 to korzenie nadzemne, pokryte
welamenam - wielowarstwowa skdrka zbudowana
2 martwych komdrak otoczonych porowatymi
scianam. Ich funkcja jest wehianianie wody
deszezowe| lub pary wodng zawarte| w powsstrzu,

rorzenie
czepne

W Korzenie podporowe
Wystepua u roséin o plytkm systemie

ssawki

korzeniowym, m.in. u figowcow, oraz M Korzenie czepne M Ssawki (haustoria)

XOENACyC! v.( grz‘ask 1 pothoc; gt 7 Wystepuja u pngezy, m.in. u bluszczu, Wystepuja u rodlin pasozytniczych | polpasozytni-
WramR ey Wy rasrag < dolneg. o oraz u epifitow, Sg cienkie, dhatego moga czych, Na przyklad jemicia, ktora jest pofpasozy-
'od,g} ! wrastqq W podiaze. Daeri temd wrastac w rozne zagiebienia podioza. tem, przeprowadza fotosynteze, jednak wode
DOdD!&@Aa ”0?“‘75 22 -.vsz-/stk'chls!'on Korzenie te przymocowuija rosling do i sole mineralne pobiera z organizmu Zywiciela za
f S e a preed Ulrita IOWMOWEQ). galezi, pr drzew, skal, murow lub Scian. pomoca korzeni przeksztatcorych w ssawki

M Korzenie oddechowe
(pneumatofory)

Wystepuja u roslin terendw bagnstych,

rosnacych w cieolym klimacie, np,

u cyoryénika dlotnego. Sa pionowymi,

wystajgcym z gleby odgagzieniami

podzemnego systemu korzenowego

roskny. Ich funkcjg jest dostarczanie thenu

do korzeni podziemnych.

korzame,

Polecenia kontrolne

M Korzenie spichrzowe

1. WymieA podstawowe funkcse korzena.

Wystepuia przede wszystkim u roslin 2. Poréwnaj budowe palowego systemu korzeniowego 2 budowa
dwufetnich, m.in. u buraka, marchwi wiazkowego systemu korzaniowego.

rzodkiewki. Zawieraig miekisz spichrzowy, 3. Scnarakleryzy) strefowa dudows korzenia.
w ktdrym sa magazynowane substancie 4. Pordwnaj pierwotng budowe korzenia z widrna budowg korzenia.
zapasowe, gidwnie skrobia. Umozliwiajg 5. Omdw sposoh powstawania widenyeh tkanek merystematyezrych
roslinie przetrwanie zimy oraz wzrost w korzenw oraz scharakleryzu efekty ich dziatancéel.

rozwd) jg organdw nadzemnych wosng. 6. Wymien przylkiady modyfikacs korzenia | okres! ich znaczenie dla rosiny.




Temat. Budowa i funkcje korzenia. 13.05.2020r.

1. Organ — czes¢ organizmu roslinnego, zbudowana z tkanek, petnigca okreslone funkcje:
a) organy wegetatywne - korzenie, todyga, liScie — zapewniajg wzrost i rozwdj roslinom

b) organy generatywne — kwiaty ( u roslin nasiennych) i owoce (tylko u okrytonasiennych) = okrytozalgzkowych) — odpowiedzialne za procesy rozmnazania ptciowego.

2. Grupy morfologiczno —rozwojowe roslin ladowych.

Mszaki Widtakowe Skrzypowe

Paprociowe Nagozalazkowe

wielkolistne

Nagozalazkowe
drobnolistne

Okrytozalgzkowe

naczyniowe (organowce)

zarodnikowe

| nasienne (kwiatowe)

3. Korzen — organ wegetatywny wystepujacy u wiekszosci roslin. Jego podstawowe funkcje to:

e  pobieranie z podtoza wody z solami mineralnymi
e utrzymanie rosliny w podtozu.

4. System korzeniowy — zesp6t obejmujgcy wszystkie korzenie pojedynczej rosliny.

SYSTEMY KORZENIOWE

- r

7 System palowy

Sktada sie z korzenia gféwnego,
resnaceqgn pionown w dot, oraz
zazwyczaj z krétszych i cienszych
R{t&»i bacznych
Jest charakterystyczny dla wigk-
szoéci roslin nagozalgzkowych

dwulisciennych.
Wystepuje giownie u
wiastych, poniewaz siega glebo-
ko w pogtoze (nawel do pozicmu
wod gruntowych).

roglin drze-

5. Budowa pierwotna korzenia — charakterystyczny ukfad tkanek korzenia, ktéry powstaje w wyniku dziatania merystemu pierwotnego — stozka wzrostu korzenia.

a ) strefy korzenia (budowa morfologiczna)

v

System wiazkowy . =

i » Brak korzenia gtéwnego, U pod- ‘

stawy pedu wyrastaja liczne
|

delikatne korzenie o pocdobnej
i diugosci — korzenie przybyszowe.
Jest charakterystyczny dla
paprotnikow i roshin
jednalisciennych.
Wystepuje giéwnie u roslin
zieinych, poniewaz dostarcza JHRAY
wode z powierzcnniowej warstwy i l
gleby.




B Strefy korzenia

@ Czapeczka jest zbudowana z kemdérek migkiszowych.
Jej funkcja jest ochrona stozka wzrostu przed uszko-
dzeniami mechanicznymi, na kidare jest on narazony
podczas przesuwania sig rasngcego korzenia miedzy
czastkami gleby.

@ Strefa podziatow komérkowych (stozek wzrostu ko-
rzenia) jest zbudowana z komorek, ktére intensywnie
dziela sie mitotyczne. Podziaty kemorkowe powodujg
wazrost korzenia.

© Strefa wydtuzania (strefa elongacyjnaj jest zbuc‘ow_a—
na z komorek, ktére sie nie dziela. lecz intensywnie
zwickszaja swoje rozmiary. Powoduje to bardzo szybki
wzrost korzenia na diugaosc.

O Strefa wiosnikowa (strefa réznicowania sie komaérek)
jest zbudowana z komérek rdznicujacych sig w zale_i-
nosci ad typu tkanki, w ktérej sktad bedg wchoczic,
Obecnose wiosnikdw sprawia, ze jest to strefa najbar-
dziej efektywnega wehtaniania wody.

© Strefa korzeni bocznych (strefa wyrosnigta) jest czg-
£cia korzenia gtéwnego, z kidrego wyrastajg korzenie
boczne, wspomagajgce utrzymywanie rosliny w pod-
fozu i transportujace woce z solami mineralnymi
w kierunku korzenia gtownego, a nastgpnie — fodygi.

b) budowa anatomiczna korzenia — schemat z fragmentu podrecznika skopiowanego powyzej ,, Przekrdj poprzeczny fragmentu korzenia o budowie pierwotnej”
e ryzoderma z wiosnikami, ktére zwiekszaja powierzchnie wchtaniania wody i soli mineralnych
e  kora pierwotna zbudowana z tkanki miekiszowej ( na przekroju poprzecznym korzenia zajmuje wiekszg cze$¢ niz walec osiowy). Tkanka ta w mtodych korzeniach przewodzi wode z
solami mineralnymi ze skérki do walca osiowego. W starszych korzeniach petni natomiast funkcje spichrzowa. Jej najbardziej wewnetrzng czes$¢ stanowi Srédskérnia (endoderma)
zbudowana z martwych komarek z charakterystycznymi zgrubieniami w Scianie komorkowej w ksztatcie litery U — pasemkami Caspary)ego. oraz komaérkami przepustowymi (zywymi,
bez tych wzmocnien), przez ktére odbywa sie transport wody z kory pierwotnej do walca osiowego.
walec osiowy zajmuje centralng czesé korzenia. Jego zewnetrzng warstwg jest okolnica (perycykl), zbudowana z komdérek miekiszowych, ktére zachowaty zdolnos¢ podziatowg —

z tej powstajg korzenie boczne. Wnetrze walca osiowego zajmuje tkanka miekiszowa oraz utozone naprzemianlegle wigzki przewodzace — tykowe -tyko (floem) pierwotne
i drzewne- drewno (ksylem) pierwotne

c) réznice w budowie pierwotnej korzeni roslin jednolisciennych i dwulisciennych

6. Budowa wtdrna korzenia — charakterystyczny uktad tkanek korzenia, ktéry powstaje w wyniku przyrostu wtérnego, spowodowanego dziataniem merysteméw wtoérnych: kambium



i fellogenu. Kambium powstaje najpierw w postaci tukéw po zewnetrznej czesci drewna pierwotnego i po wewnetrznej stronie tyka pierwotnego- tuki te tacza sie tworzgc najpierw faliste

pasmo kambium, ktdre potem wyprostowuje sie tworzac pierscien.

Merystemy wtdrne (merystemy boczne) odpowiadajg za przyrost korzenia na grubos¢. Powstajq one

z tkanek polozonych w walcu osiowym:

» kambium powstaje z komdrek migkiszu oddzielajgcego wigzki drewna pierwotnegao i tyka pierwotnego
oraz — czesciowo — z komorek okalnicy,

» fellogen powstaje z komdrek akolnicy. 9

: N

[ |

“ drewno  iyko _
| | | wtérne  wtorne kambium
kambium fellogen

drewng

tellogen —9

tyko
plerwoine

drewno
pierwotne

Etapy przyrostu wtérnego korzenia.

® Powstawanie merystemodw wiérnych: kambium i fellogenu. ,
|
(2] Wytwarzanie drewna wtornego i tyka wtérnego przez kambium, co pociaga za soba zwigkszenie cbhwodu
korzenia, a takze pekanie i cdpadanie ryzodermy craz kary pierwotnej.
© Wytwarzanie witrnej tkanki okrywajace] — korkowicy — przez fellogen.

7. Modyfikacje korzeni i ich funkgji.
Korzenie wielu roslin ulegaja przeksztatceniom, dzieki ktéorym moga petni¢ specyficzne funkcje.
Epifity (porosla) sg to rosliny niezakorzenione w glebie, osiedlajgce sie na pniach i gateziach drzew. Przystosowanie jest to wynikiem konkurencji roslin o $wiatto.

Pnacza s3 to rosliny zakorzenione w glebie i rosngce w gore, owijajace sie wokdt réoznych podpor.
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KARTA PRACY: . Budowa i funkcje korzenia. Nazwisko i imie

Zadanie 1 (3 pkt.)

a) Wpisz nazwy stref korzenia oznaczonych na ilustracji literami A i B.

b) Podaj, ktdra strefa A czy B jest przystosowaniem do jednej z podstawowych funkcji korzenia. Wymien te funkcje korzenia i wyjasnij, na czym polega przystosowanie tej strefy do
A LT e YT T T=Y IR {1 | OO TSP PP PSP PPRPR

Zadanie 2 (4 pkt.)

Przeanalizuj schemat i uzupetnij jego opis.

Schemat przedstawia przekréj poprzeczny ............c........ 3
BUdOWR.....oucocemsmamsisssmsemenssssmmomss tego organu.
Widoczne tkanki to:

L O S B L o T ’
D i e e e S R A R S s ;
B e b R o e e et e R S ,
B T S R AR ;
G e il s T e B s e s e o T e e b ;
6.

Zadanie 3. (1 pkt.)
Wskaz jedna réznice w budowie pierwotnej korzenia roslin jednolisciennych i dwulisciennych.

Zadanie 4 (2 pkt.)

Uzupetnij ponizszy tekst, wpisujgc brakujace wyrazy tak, aby informacja dotyczaca budowy korzenia byta prawdziwa.

Kambium i fellogen odpowiadajg za .....ccccccceevvvveeiiieenniineennns [T [P Miazga Wytwarza Na ZEWNQIZ ...cccueeeevveeiieieeeiieeesieeeeeieeeseeesvae e 2 do WNELIza ..cooeevvveeecveeecieeeeee,



Zadanie 5 (1 pkt.)

Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe lub F, jesli jest fatszywe.

1. Stozek wzrostu jest okryty czapeczka, chronigcg go przed uszkodzeniami. P F
2. W strefie elongacyjnej nastepuje najszybszy przyrost korzenia na grubosé. P F
3. U roslin posiadajgcych system wigzkowy dobrze rozwinieta jest strefa korzeni bocznych. P F

Zadanie 6 (3 pkt.)

llustracja przedstawia budowe wtdrng korzenia. Zaznacz na niej: kambium, korkowice, tyko pierwotne i tyko wtérne, drewno pierwotne i drewno wtérne.

Zadanie 7 (4 pkt.)

a) Rozpoznaj przedstawione na ilustracji rodzaje zmodyfikowanych korzeni. Wpisz ich nazwy.

Prosze zapisac temat lekcji, krotkg notatke i rozwigzang karte pracy. Efekty swojej pracy prosze przesta¢ na adres bozena.stopa@wp.pl do 19 maja.
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