Temat. Wtékna — materiaty wykorzystywane do produkcji odziezy.

1. Wiékno to podstawowa jednostka struktury wielu materiatéw, charakteryzujaca sie
znaczng dtugoscig w stosunku do niewielkiego przekroju ($rednicy). Wtdkna sg co najmniej
100 razy dtuzsze od Srednicy ich przekroju.

Wi1dkna stanowig podstawowy materiat do produkcji odziezy.

2. Funkcje odziezy; ochronna i spoteczna.

3. Podziat wtékien.

L 1

wiokna nieorganiczne, np. azbest — widknista

mineraine

forma mineratéw zawierajgcych krzem
naturaine roslinne wtdkna organiczne, np. len, konopie, baweina
zwierzece wiokna o‘rganiczne, np. welna, jedwab naturalny
nieorganiczne  np. wiokna szklane, metalowe, weglowe
sztuczne widkna organiczne, wytwarzane z naturalnych
chemiczne polimeréw, np. jedwab sztuczny
syntetyczne widkna organiczne, powstaja w wyniku syntezy

chemiczneij, np. anilana, nylon
4. Charakterystyka widkien naturalnych.

a) zwierzecych (biatkowe) biopolimery zbudowane z aminokwaséw potaczonych
wigzaniami peptydowymi

WEOKNA ZWIERZECE

JEDWAB

b) roslinnych (celulozowych — biopolimery zbudowane z czgsteczek glukozy potaczonych

wigzaniami O- glikozydowymi.

BAWEENA

c) wady i zalety

WEOKNA ROSLINNE

SIZAL (SISAL)

il

Rodzaj witdkna natu- Przyktady Pochodzenie Wady Zalety
ralnego
biatkowe weltna owce, lamy, 1. mechacenie sie 1. miekkos¢
kozy, wielbtady | 2. zbijanie w twarde wiok- | 2. puszystosc
na 3. niskie koszty produkciji
jedwab kokony niekto- wysoka cena 1. lekkose
Tych owadow 2. miekkos¢
3. delikatnose
celulozowe bawetna nasiona bawel- | podatnosc na utrate kolo- | 1. niska cena
ny ™ 2. niekurczenie sie pod-
CZas prania
3. dobra wchtanialnose
potu

d) odréznianie wiékien naturalnych pochodzenia zwierzecego od witdékien naturalnych
pochodzenia roslinnego - identyfikacja wtdkien za pomocg préby ptomieniowej.

Tkanina wetniana pali sie powoli i gasnie, gdy wyjmie sie ja z ptomienia palnika. Podczas
spalania wetny unosi sia charakterystyczny zapach przypominajacy spalone wtosy. Tkanina
bawetniana spala sie szybko i catkowicie. Pozostaje po niej jasnoszary popiot.
https://epodreczniki.pl/a/wlokna-naturalne-sztuczne-i-syntetyczne/DGQKwcYV4



https://epodreczniki.pl/a/wlokna-naturalne-sztuczne-i-syntetyczne/DGQKwcYV4

5. Witékna sztuczne- sg wiéknami wytwarzanymi z surowcoéw naturalnych wystepujacych
w przyrodzie- naturalnych polimeréw, tj. celulozy, biatka, kauczuku, ktére poddaje sie
obrobce chemicznej.

a) wiskoza (jedwab sztuczny wiskozowy) sktada sie gtéwnie z celulozy, ktérg pozyskuje sie
przede wszystkim z drewna. Na celuloze dziata sie siarczkiem wegla (IV) — CS, oraz
wodnym roztworem wodorotlenku sodu- NaOH. Tkaniny z wiskozy majg wtasciwosci
zblizone do bawetny, a w dotyku przypominaja jedwab. S3 materiatem termoregulacyjnym
i przewiewnym, wchtaniajgcym wilgoé, miekkim, elastycznym i przyjaznym w dotyku.
Wada ubran z wiskozy jest elektryzowanie sie oraz gniecenie.

b) modal jest wtdknem sktadajgcym sie 100% z celulozy. Proces produkcyjny modalu jest
bardzo zblizony do produkcji wiskozy. Cechuje go duza odpornos$¢ na uszkodzenia oraz
attasowy potysk. Pochtania o 50% wiecej wilgoci niz bawetna. Tkaniny wykonane z niego s3
przewiewne, miekkie i sprezyste. Z modalu produkuje sie m. in. bielizne, odziez sportowa
i posciel. c) wtékna bambusowe

d)) odrézinianie jedwabiu sztucznego od naturalnego -reakcja ksantoproteinowa.
Dziatajgc stezonym kwasem azotowym (V) HNOj; jedwab naturalny zawierajacy biatko
barwi sie na kolor zétty. Prosze obejrze¢ doswiadczenie na stronie
https://epodreczniki.pl/a/wlokna-naturalne-sztuczne-i-syntetyczne/DGQKwcYV4

Inng préba identyfikacji jedwabiu sztucznego od naturalnego jest préba spalania

Jedwab naturalny nie palisie, lecz topi, wydzielajgc zapach palonego biatka. W wyniku
spalania powstaje brunatna substancja. Jedwab sztuczny spalasie szybko, jasnym
ptomieniem, wydzielajgc zapach spalonego papieru. Powstajacy popiot ma barwe szara.

6. Wiokna syntetyczne- wiokna wytwarzane w procesach polimeryzacji i polikondensac;ji
zwigzkéw organicznych (gtéwnie weglowodordéw iich pochodnych), np. poliamid czy
poliester

Polimery sztuczne

—C—0—CH; CH;):
Polietylen (tworzywo sztuczne) jest polimerem, ktory Poliester (handlowa nazwa elana) - whokno uzyskiwane

otrzymuje sie w wyniku polimeryza z politereftalanu etylenu (PET).

Najpopularniejszymi wtéknami syntetycznymi s3:

witdékna poliestrowe — np. np. poli(tereftalan etylenu) PET stuzacy do
otrzymywania elany i polaru.. S3 to wtékna wytrzymate, odporne na dziatanie
wiekszosci czynnikdw chemicznych. Nie gniotg sie, dobrze sie piorg i szybko
wysychaja. Stuza m. in. do produkcji odziezy, firanek, lin oraz protez naczyn
krwionosnych.

wtdékna poliamidowe — np. stylon, nylon. Nylon byt pierwszym wtéknem
syntetycznym , otrzymanym 1 1935 r. S3 lekkie, odporne na gniecenie, odporne
na dziatanie rozpuszczalnikow, wody, rozcienczonych kwaséw i zasad.
Charakteryzujg sie duzg wytrzymatoscia oraz elastycznoscia. Z widkien
poliamidowych produkuje sie m. in. rajstopy, dywany, bielizne, sukienki, a takze
liny i tkaniny na namioty i spadochrony.

wtokna poliuretanowe np. lycra (elastan, spandex). S3 sprezyste, odporne na
utlenianie i dziatanie promieni stonecznych. Wytwarza sie nich rajstopy i odziez
sportowa.

wtdkna poliakrylanowe np. anilana, czyli popularna sztuczna wetna

Widékna naturalne czesto ulepsza sie dodajagc wtdkna syntetyczne - np.
.elanobawetna, elanowetna. Tkaniny z takich widkien sa bardziej elastyczne oraz
odporniejsze na gniecenie sie niz te bez dodatkéw wtdkien syntetycznych.

7. Identyfikacja réznych rodzajéw widkien za pomoca préby ptomieniowej.

ch’)knoI Palnosc
(rodzaj wiékna)

Kolor ptomienia Produkty spalania

wetna topi sie, gasnie po wyjeciu | brak
(wtdkno biatkowe)

zapach spalonego biatka,

z ptomienia brunatne pozostatosci

bawetna

pali sie nawet po wyjeciu zotty

(wtdkno celulozowe) z palnika spala sie catkowicie
wiskoza pall sie nawet po wyjeciu zielono-zotty zapach palonego papieru
(wtokno sztuczne) Z palnika

zapach palonego papieru,

elana
(wtdkno syntetyczne)

praktycznie nie pali sie po
wyjeciu z palnika

jaskrawy zotty, kopcacy

brunatne, wtokniste pozo-
statosci, owocowy zapach

nylon
(wtokno syntetyczne)

tatwopalne

niebieskawy

8. Wytwarzanie odziezy ; przedza — nici — tkaniny i dzianiny
a) tkaniny bawetniane — satyna (bielizna, bluzki, sukienki), flanela (koszule, pizamy),
welwet (sukienki, ubrania dzieciece), attas, aksamit
b) tkaniny wetniane: tweed (spodnie, swetry), kaszmir (szaliki, sukienki)

brunatne widkniste pozo-
statosci, zapach palonego
papieru


https://epodreczniki.pl/a/wlokna-naturalne-sztuczne-i-syntetyczne/DGQKwcYV4

WiGiina do zadan specjalnych

Opxécz wickien poliestrowych i poliamidowych istnigje wiele
innych rodzajdw widkien gyrtatycznych. Ze wzgledu na wyjatkowa
wiasciwodcl sg one nigzastapione w warunkach ekstramalnych,
np. w wysokiej temparaturze czy przy duzym obcigzaniu

Wickna aramidowe
Wickna aramicowe sa odmiang witkien poliamidowych, Charakteryzuia
sie 0dpaMOSTa na ogier’, przeciecia oraz uderzenia poGEkOW,

dizia] znarym polimenam z te grupy est Kevtar™ Jego vAdkna
i crodukgi kamizelek kuleodpormych, kaskaow
-l?eg‘. viw ochronnyeh, wawnstrzriyeh powlok nart, rakic
teniét’mch | kalakdw, a naweat CZesci pancerzy lotniskowcdw.

SUrOWBC

Wiskna w
Kask policjantdw zvaykle skiadajg sig z Kilku warstw widkna
zavierajacego gldvnie czysty grafit, fzw. vAdkna waglowe.
Widkna weaglowe stosuje gdzie konieczna Jest

soka wytrzymaiedé produkiu w pofgczeniu z malym

W

cezarem,

Widkna biostat

owano W nich

g ryzyko 1 oju bakteril. Zas
a osadzono na krzemionce. Sretvo w 8|

nia uczula, nie podraznia skory | nie jes ne.
=dostaia sle z tkaniny do skory, Tymi
SOMOWago.

\ ' Widkna

| Wickno szidane powstaje z wycskania
2 masy szklangj pra /
wickien

_—

Wi6kna baweiny poddaje si¢ procesowl merceryzacji, czyli chemicznemu
procesowi uszlachetniania przez naprezanie i dzialanie stezonym roz-
tworem NaOH. Pod wplywem wodorotlenku matowa otoczka, ktéra
pokryte jest wiokno bawelny, rozpuszcza si¢ i ujawnia polysk widkna.
Zabieg ten zwigksza wytrzymalos¢ widkien na rozerwanie, ulatwia bar-
wienie tkanin, zwieksza higroskopijnos¢ oraz nadaje potysk (fot. 90.).
Mikrofibra to niezwykle cienkie widkno, wytwarzane z mieszanki two-
rzyw poliamidowych i poliestrowych. Najcieéciej uzywa sie jej do czysz-
czenia réznych powierzchni. Zawiera bowiem wiékna podzielone wzdiuz
na waskie pasma, dzigki czemu moze wechtongé o$miokrotnie wigcej wody
niz sama wazy. Doskonale usuwa tez kurz, gdyz trafia on miedzy pasma
tych wiokien. Z mikrofibry produkuje si¢ mopy, scierki (fot. 91.) do czysz-
czenia karoserii samochodéw, soczewek przyrzadéw optycznych oraz po-
wierzchni telewizoréw i monitoréw. Wytwarza sie z niej réwniez miekka,
ale bardzo wytrzymala tkaning odziezowa.

Mikroskopowe

zdjgcie

paweliny
merceryzowansj.

a stosuje sie giéwnie
czy letnich.

Fot. 90. Baweine merce
do produkceji koszul, sul

nek i pla

Goreteks
Popularna tkanina wodo- i wiatroodporna produkowana
2 wykorzystaniem widkien syntetycznych, m.in. r‘:’;ﬁ’;‘rf

nylonowych i teflonowych membran. Membrany to
naprezone btony, ktore zawieraja wiele mikroskapijnych
otworéw. Kawalek wielkosci 1 cmé moze zawisraé

ok. miliarda takich otworéw. Mate otwory przepuszczaja
pare wodng, ale sa zoyt mate, zeby przedostawala sie
przez nie woda. Tkaniny goreteksowe produkuje sie
przez rozcigganie W dwdch kierunkach membrany AN
teflonowej i natychmiastowe wprasowywanie jej teflonowa
w tkaning np. nylonowa. Stosuje sie je do produkcji m.in.
nieprzemakalnych kurtek, spedni, plecakéw i namiotow.

‘.. ‘—u—g'/

Bawelna
merceryzowana

Mikrofibra

Mikroskopowe
zdjecie
mikrofibry.

Fot. 91. Tkaniny z mikrofibry nalezy
prac w zwyktym proszku.

zed toksycznymi sub: Tsz\niny goreteksowe sg wodoszczelne, lecz nie utrudniajg wymiany gazowej miedzy
skorg a materiatem. Prosze zapisa¢ temat lekcji, krotka notatke i rozwigzania z karty

pracy. Efekty swojej pracy prosze przesta¢ na adres bozena.stopa@wp.pl do 25. 05.

skazartam| chemicznymi
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KARTA PRACY. Widkna — materialy wykorzystywane do produkcji
odziezy. Nazwisko i iMi€ .......cccceevviiii i,

Zadanie 1 (4 pkt.)

Uzupetnij tekst tak, aby przedstawiat poprawny opis wtasciwosci wetny i bawetny.
Skorzystaj z wyrazéw zamieszczonych ponizej, wybierajac prawidiowe.(Uwaga! Nie
wszystkie wyrazenia zostang wykorzystane).

skrobia, celuloza, biatko, syntetycznymi, naturalnymi, sztucznymi, roslinnego, roslinnymi,
zwierzecego, zwierzecymi, poliamidowymi, bawetna, baweiny, wetna, wetny, glukozy,

Wetna i bawetna sg wioknami .......cccccevvveiiiiiniiiiiiiinnens Wetna jest najpopularniejszym
widknem pochodzenia ........cccceeevviiiiiiiccieeecieeee, , a bawetna jest wtdknem pochodzenia
.................................. Gtéwnym sktadnikiem wetny jest .......c..ccceceevienenenn., @ bawetny -

.............................. sktadajgca sie z okoto 2000 reszt ........cceeeeveeerunene

W celu sprawdzenia, czy tkanina jest wykonana z bawetny, czy z wetny mozna podac ich
prébki spalaniu. Wetna i bawetna tatwo sie palg. Podczas spalania .......ccccceeevcveecieeeenneen.
unosi sie w powietrzu zapach spalonych wtosow, a ........ccccceeevveeeeeecnnen. spala sie szybko
i catkowicie, pozostawiajgc po sobie jasnoszary popiot.

Zadanie 2 (3 pkt.)

Przyporzadkuj wymienione wtékna (1 — 15) do odpowiednich kategorii (A-C).

l1.nylon 2.len 3.juta 4.elastan 5. lycra 6. konopie 7.sizal 8. wtdkna bambusowe
9. widkna poliestrowe  10. wetna 11. wiskoza  12.jedwab naturalny 13. bawetna
14. modal 15.spandex

Zadanie 3 (2 pkt.)

a) Wyjasnij, na czym polega réznica w utozeniu nitek w tkaninie i w dzianinie.

b) Wskaz inng rdoznice miedzy tkanina a dzianing.

Zadanie 4 (3 pkt.)

W celu odréznienia jedwabiu naturalnego od sztucznego Joanna przygotowata dwie prébki
tkaniny. Kazda z nich umiescita na szkietku zegarkowym, a nastepnie podziatata na nie
kilkoma kroplami kwasu azotowego (V). Po wykonaniu doswiadczenia Joanna sporzadzita
notatke. Niestety popetnita kilka btedéw. Wskaz zdania prawdziwe i fatszywe w notatce
Joanny. Zaznacz P- jesli zdanie jest prawdziwe lub F- jesli jest fatszywe.

1. Do identyfikacji probek jedwabiu naturalnego i sztucznego uzytam P F
stezonego roztworu kwasu azotowego (lll)

2. Pod wptywem kwasu jedna z probek zabarwita sie na kolor z6tty. P F
3. Efekt ten $wiadczy o obecnosci biatka w prébce i pozwala P F
zidentyfikowad jedwab naturalny.

4. Préba ta charakterystyczna dla biatek nosi nazwe reakcji P F
ksantoproteinowej.

5. Préba tkaniny wykonanej z jedwabiu sztucznego nie zachowuje sie P F

podobnie jak z jedwabiu naturalnego, poniewaz wykonana jest z wtdkien
celulozowych..

6. Celuloza jest polimerem otrzymywanym na drodze przemystowej P F
syntezy chemicznej.

Zadanie 5 (2 pkt.)
Przyporzadkuj wtéknom do zadan specjalnych (A-D) ich zastosowania (1-5).
A. wiékna weglowe 1. wewnetrzna warstwa obuwia sportowego
B. wtdkna szklane 2. kombinezony odporne na dziatanie chemikaliéw
C. wtdkna aramidowe 3. kamizelki kuloodporne
D. wiékna biostatyczne 4. weze strazackie

5. kaski policyjne

Zadnie 6 (1 pkt.)

Wiékno, ktére gasnie po wyjeciu z ptomienia to:
A.len

B. elana

C.. jedwab sztuczny

D. jedwab naturalny




