Radymno 14.05.2020
UWAGA:
W przypadku przestania e-maila niezgodnego z podanym wzorem lub po terminie praca nie zostanie
odnotowana jako oddana (ocena niedostateczna). Wzdér ponizej

(np. Nowak Jan kl 1Bp masz rol 20.05.2020)

1Bp_masz rol_Smolen_czw

Temat: Urzadzenia do cieplnej obrébki pasz.

Konsultacje oraz pytania prosze kierowaé na grupe (Messenger) podczas zaje¢ ustalonych w planie
lekcji.
Notatke w formie pliku tekstowego lub zdje¢ notatki w zeszycie, prosze wystac na adres;

ismolen1977@gmail.com

W temacie e-maila prosze podac nazwisko i imie, klase, przedmiot oraz date terminu
zadania,

np. Nowak Jan kl 1Bp masz rol 20.05.2020

Termin wykonania 20.05.2020

Materiaty niezbedne do wykonania notatki ponizej

Zrédto materiatéw:

»,Maszyny rolnicze cz.2”; Czestaw Waszkiewicz; Podrecznik do nauki zawodu; wydawnictwo WSiP


mailto:jsmolen1977@gmail.com

Urzadzenia do cieplnej obrébki pasz

Niektore pasze przed skarmianiem wymagaja obrobki cieplunej, tzn.: parowa-
nia, zaparzania, podgrzewania itp. Paruje si¢ np. odpadki kuchenne w celu ich
sterylizacji. Plewy i sieczke czgsto si¢ parzy, co poprawia ich przyswajalnosc
przez zwierzgta. Powszechnie stosuje si¢ parowanic ziemniakow -— bezpo-
érednio przed skarmianiem lub przed zakiszaniem. Parowanie ziemniakOw
ulatwia trawienie skrobi przez zwierzgta i czgSciowo usuwa solaning, zawarta
w podpowierzchniowej warstwie bulwy, stanowiaca trujacy alkaloid.

Do parowania ziemniakéw stosuje si¢ parniki na paliwo stale, parmk1
elektryczne lub kolumny parnikowe.

Rozréznia sie kolumny parnikowe o ruchu przerywanym lub ciaglym.
Zaréwno jedne, jak i drugie moga by¢ stacjonarne lub przewozne. W kolumnie
parmkowe] o dzialaniu przerywanym nast¢puje wykonanie kilku powtarzaja-
cych sig cyklicznie zabiegow, a mianowicie: plukanie ziemniakéw, napelnianie
pojemnikéw, parowanie itd. Natomiast w kolumnie parnikowej o ruchu ciag-
tym nastepuje staly przeplyw materla}u — od zasilania kolumny do odbioru
uparowanych ziemniakow.

~ Uparowane memmakl sa nastqpme gniecione w gmotowmku



Parsik =a pakiwo stale H719 (rys. 3.6) sklada si¢ z dwoch zasadniczych
zspobow: kotla i paleniska. K ociol 2 jest wykonany z ocynkowanej blachy
stalowe). Wewnatrz kotla znajduje si¢ szlamnik 8, ztozony z rury i podstawy
— odpowiednio dziurkowanych. Otworami w rurze jest doprowadzana do
ziemniak6w para, podstawa zad§ chroni ziemniaki przed przypaleniem oraz
zatrzymuje zanieczyszczenia nad dnem kotla wraz ze skraplana para. Kociot
jest przykryty pokrywa 4, uszczelniona sznurem konopnym. Pokrywe dociska
si¢ do krawedzi kotta $ruba dociskows 5 za pomoca palgka 6. W pokrywie
kotla znajduje si¢ zawor spustowy 3 sluzacy do odlewania wody pozostalej po
parowaniu ziemniakdw. Zawor ten spelnia jednoczeénie zadanie zaworu bez-
pieczefistwa w przypadku nadmiernego wzrostu ciSnienia pary. Kociol jest
osadzony w obudowie paleniska I na wspornikach, co umozliwia jego prze-
chylente podczas odlewania wody i wyladunku uparowanych ziemniakow.

0

Rys. 3.6. Parnik na paliwo stale H719: @) widok ogodlny, 5) schemat
1 — obudowa paleniska, 2 —- kociol, 3 — zawér spustowy, 4 — pokrywa, 5 — §ruba dociskowa, 6 — palak,
7 — uchwyt, 8 — szlamnik, 9 — popielnik, 10 — przew6d rurowy

W dolnej czese parmka znajduje si¢ palenisko z blachy zaroodpornej
oraz ruszt zeliwny. Pod paleniskiem jest umieszczony popielnik 9. Obﬁdov?a
paleniska tworzy wokot kotla kanal, w ktoérym krazy gazy spalinowe, ogrze-
wajac Sciany kotla. W tylnej czgsci obudowy znajduje sig przewod rurowy 10,
ktorym spaliny sa odprowadzane na zewnatrz.

Przed rozpalaniem ognia do kotla wlewa si¢ wode, w iloéci okolo 12 | na
100 kg ziemniakéw. Czas parowania zalezy od intensywnosci spalania paliwa



i wynosi od okoto 40 do 100 minut. Po zakonczeniu procesu parowania, wy-
gaszeniu ognia i wylaniu wody kociot pozostawia sie zamkniety jeszcze przez
10+ 15 minut, aby ziemniaki si¢ doparowaly.

Parnik elektryczny HO28 (rys. 3.7), w porOwnaniu z parnikiem na paliwo
state, wykazuje wiele zalet. Nie istnicje potrzeba rozpalania i utrzymywania
ognia, zbgdne jest dowozenie opahu, nie trzeba odprowadzaé gazdw spalino-
wych, fatwiejsza i mniej pracochtonna jest obstuga. Ponadto istnieje mozliwosé
Zautomatyzowania procesu parowania.

Rys. 3.7, Parnik elektryczny H028

1 — stojak, 2 — kociol, 3 — uchwyt, 4 — pafak, 5§ - éruba
dociskowa, § — zawor spustowy, 7 — pokrywa, § — szlamnik,
9 — clement grzejny

Kociot 2 parnika elektrycznego to zbiornik cylindryczny o podwdjnych
scianach. Przesirzen migdzy Scianami kotla jest wypetniona materialem izola-
cyjnym. Zastosowanie warstwy izolacyjnej zmniejsza straty cieplne, dzigki cze-
mu po wylaczeniu ogrzewania temperatura wsadu spada powoli, umozliwiajac
doparowanie ziemniakow. W dnie kotla sa umieszczone elementy grzejne 9,
zwykle w postaci spirali z drutu chromowo-niklowego zamknigtej w puszce.

Do parnika wlewa si¢ 2+4 | wody na 100 kg ziemniakéw. Podczas paro-
wania odparowuje si¢ czgsC wody zawartej w ziernniakach. Wplywa to korzyst-
nie na jakos¢ uzyskiwanego produktu., Czas parowania jednej partii ziem-
niakow wynosi okoto 4 godzin; a zuzycie energii elektrycznej — 6+8 kW -h
na 100 kg ziemniakow.

Wydajnos¢ parnika mozna obliczy¢é wg wzoru
0= t60 V-y-k
. . 2 + tp'!' tr
w ktoérym:

Q — wydajnos¢ parnika, t/h,
V — objetos¢ parnika, m?,

y — gestosé usypowa ziemniakow, t/m3,

k —- wspolczynnik napelnienia parnika (k=0,85--0,90),
t, — czas zaladunku parnika, min,

t, — czas parowania ziemniakow, min,
t, — czas rodadunku parnika, min.



Kolumna parnikowa stacjonarna H065 (rys. 3.8) jest przeznaczona do paro-
wania ziemniakéw do biezacego skarmiania lub do zakiszania w silosach.
W sktad kolumny wchodza: kociol parowy, trzy parniki, dwa stojaki oraz
wozek transportowy do przewozenia parnikéw. Kociol kolumny parnikowej
mozna roéwniez wykorzysta¢ do centralnego ogrzewania pomieszczen, do
ogrzewania szklarni 1 tuneléw, do wyparzania naczyn do mleka, do podgrze-
wania wody, mleka itp.
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Rys. 3.8. Kolumna parnikowa stacjonarnz H(65

1---kociot, 2 --optomki, 3 - -pompa, 4 — podgrzewacz wody, 5 — rura bezpiecznika hydraulicznego, 6 -— komin,
7 —zawor bezpieczenstwa sprezynowy, 8 —rura odprowadzajaca parg z kotka, 9 — rury doprowadzajace pare do
paraikdw, 10 --- zawdr odcinajacy pare, 1 -— rura perforowana, /2 — parnik

Zrbodlem pary (o ci$nieniu 20 +40 kPa) jest niskocisnieniowy, stojacy wod-
norurkowy (oplomkowy) kociot 7. W dolnej czegsci kotta znajduje si¢ trojdzielny
ruszt, natomiast w gornej — podgrzewacz wody 4. Podgrzewacz ma ksztalt
cylindra. W jego dno sa wpasowane rury dymowe. Woda — dostarczana za
pomoca rgcznej pompy 3 do podgrzewacza — wypelnia przestrzen mi¢dzy
rurami i nagrzewa si¢ pobierajac ciepto od uchodzacych gazow spalinowych.
Rurociagiem woda z podgrzewacza przepltywa do dolnej czesci komory wodnej
kotla. Zastosowanie podgrzewacza zwigksza sprawnos¢ cieplna kotfa i ulatwia
utrzymanie stalego cisnienia pary. Ponadto obniza temperature gazdw spalino-
wych, zapobiegajac przedostawaniu sig iskier z kolumny parnikowej na ze-
wnagtrz. Poziom wody w kotle kontroluje si¢ za pomocg rurki wodowskazowe.



Wytwarzana w kotle para jest odprowadzana rura 8, z ktorej do pose-
czegblnych parnikow odchodza przewody 9. Przekroczeniu maksymalnego cis$-
nienia (40 kPa) zapobiegaja: hydrauliczny zawor bezpieczeristwa w ksztalcie
litery U oraz sprezynowy zawér bezpieczehstwa 7. W gornej czesci kotla znaj-
duje si¢ manometr wskazujacy ci$nienie pary wodnej w czasie pracy kolumny
parnikowej. o '

Para wodna jest doprowadzana do parnikéw w polowie ich. wysokosci.
Wewnatrz parnikow znajduja si¢ perforowane przewody 1/, kidérymi para
rozchodzi si¢ migdzy ziemniakami. Zawory 0 umozliwiaja odcigcie doptywu
pary do parnik6w. W dolnej czgSci parnika znajduje sie zawor spustowy do
spuszczania wody powstajacej ze skroplonej pary. :

Podczas gdy w dwéch parnikach trwa parowanie, z trzeciego nalezy usunad
uparowane ziemniaki i ponownie napelni¢ go ziemniakami surowymi. Czas
parowania ziemniakéw wynosi 3045 min, a $rednia wydajnos¢ kolumny
— okolo 1000 kg/h.

Kolumna parnikowa HO0D (rys. 3.9) to kolumna przewozna o ruchu ciag-
lym, przeznaczona do parowania ziemniakéw przed ich zakiszaniem w silosach.
Jest to urzadzenie wieloczynno$ciowe, w ktorym odbywa si¢ ptukanie, paro-
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Rys. 3.9. Kolumna parnikowa przewozna HO00

I -—kociol, 2 — pompa wyporowa, 3 — przewdd doprowadzajacy wode do podgrzewacza, 4 - podgrzewacz
wody, 5 — przewod odprowadzajaey wode z podgrzewacza do kotia, 6 hydrauliczny zawér bezpieczeristwa,
7 — komin, 8 - - przew6d parowy, 9 — ruszt zsypowy, 10 — ptuczka, /{ — praenoénik Slimakowy picnowy,
12 — pompa wirowa, 13 — przewdd natryskn, 14 — parnik, 15 — rura parowa, /6 — przenoénik imakowy
pochyly, 17 — gniotownik, 18 — silnik z przektadnig bezstopniows, 1¢ — zaczep transportowy



wanie i gniecenie ziemniakéw. W sktad kolumny parnikowej wehodza nastepu-
jace zespoly: kociol parowy o wydajnosci do 252 kg/h, pracujacy przy cisnie-
niu 23+40 kPa, pliczka, parnik o pojemnosci okoto 1000 kg ziemniak ow,
gniotownik i mechanizmy napedowe. :

Wiszystkie zespoly robocze tworza zwarty calod¢ zamontowana na pod-
wozit ogumionym, umozliwiajacym zmiang miejsca pracy. Zasada dzialania -
kolumny parnikowej HO00 jest nastgpujaca. Woda jest dostarczana pompa
wirowa 12 lub rgczna pompa wyporowa 2. Obie pompy sa wlaczone we wspoi-
ny obieg wody. Zassang wode pompa tloczy przewodem 3 do podgrzewacza 4.
Wstepnic podgrzana w podgrzewaczu woda przewodem 5 przelewa sig do
kotla /. Kontrolg poziomu wody w kotle umozliwia rurka wodowskazowa.
W kotle nastgpuje dalsze ogrzewanie wody i powstaje para. Para gromadzi si¢
w gornej czefci kotla, skad przewodem 8, przez zawér odcinajacy i rure pa-
rowa 15, jest doprowadzana do parnika 74. Przed nadmiernym wzrostem
ciSnienia pary w kotle chronia dwa zawory bezpieczefistwa: mechaniczny
(sprezynowy) i hydrauliczny 6. W dolnej czesci kotla znajduje si¢ palenisko.
Spala si¢ w nim okolo 35 kg wegla na jedna tong ziemniakoéw.

Ziemniaki zrzuca si¢ bezposrednio na ruszt zsypowy 9. Staczajac si¢ po
ruszcie ulegaja one czgSciowemu oczyszczeniu i trafiaja do phuczki 10. Pod
~wplywem ruchu obrotowego tasmy z topatkami, osadzonej na wale przenos-
nika $limakowego 1/, woda w pluczce zostaje wprawiona w ruch wirowy,
dzigki czemu ziemniaki zostaja doktadnie oplukane. Kamienie, piasek i inne
cigzkie zanieczyszczenia opadaja na dno pluczki, a plywajace ziemniaki sa
chwytane przez dolne zwoje przenosnika $limakowego, ktory transportuje je
w kierunku pionowym do parnika. W przenoéniku pionowym ziemniaki sg
dodatkowo plukane woda podawana przez cztery natryski 73.

Po napelnieniu parnika ziemniakami i otwarciu zaworu odcinajacego do-
plyw pary do parnika rozpoczyna sig proces parowania. Poczatkowo para
skrapla si¢ szybko i jako kondensat wyplywa kroéeem znajdujacym si¢ w dol- -
nej czgdei parnika. Z chwila gdy parowaniem zostaja objete wszystkie ziemniaki,
z krocea zaczyna si¢ wydostawaé para.

Po zakoficzeniu parowania zostaje uruchomiony pochyly przenosnik §li-
makowy 16, ktory transportuje uparowane ziemniaki z parnika do gniotow-
nika 7. Przenosnik pochyly jest napgdzany za posrednictwem przekladni bez-
stopniowej, umozliwiajacej regulacje predkoéci usuwania ziemniakéw z parni-
ka. Regulacja taka jest niczbedna, poniewaz szybkosé parowania ziemniakéw
jest rézna, zaleznie od ich gatunku, jakosci opalu, temperatury otoczenia itp.

Ostatnim zespolem roboczym przewoinej kolumny parnikowej jest gnio-
townik 17, w ktdrego sklad wchodza: kosz zasypowy, poziomy przenosnik §li-
makowy, n6z gniotacy osadzony na wale przenoénika, ruszt gniotacy oraz rura
wylotowa. Wydajnos¢ kolumny parnikowej HO00 wynosi 1300 = 1800 kg/h,

W omawianej kolumnie parnikowej sa zainstalowane trzy silniki elektrycz-
ne o tacznej mocy 4,17 kW. Silnik najmniejszy, o mocy 0,37 kW, jest przezna-
czony do napgdu pompy wodnej, a silnik najwickszy, o mocy 3 kW, napedza



przeno$nik pochyly i gniotownik. Silnik posredni, o0 mocy 0,8 kW, napedza
przenoénik pionowy zainstalowany w pluczce do ziemniakow.
Wydajnos¢ kolumny parnikowej o dziataniu ciaglym

0= 60 Vt y-k

gdzie: _

@ — wydajnos¢ kolumny, t/h,

V — objetosé parnika, m?,

y — gestos¢ usypowa ziemniakow, t/m?,

k — wspodlczynnik napetnienia parnika (k = 0,85--0,90),
t — czas parowania, min.

Gniotowniki

Ostatniag czynnodcia w procesie przygotowania ziemniakéw do skarmiania
jest ich gniecenie. Rozroznia si¢ gniotowniki §limakowe i rusztowe (pretowe).
Gniotowniki rusztowe to urzadzenia rgczne o malej wydajnosci, wychodzace
Z uzycia.

Gniotownik Slimakowy HO09 (rys. 3.10) skiada si¢ z kosza zasypowego, §li-
maka, rusztu gniotacego i uktadu napedowego. Uparowane ziemniaki — do-
starczane do kosza zasypowego I — s pobierane przez Slimak 3. Slimak,
umieszczony w obudowie cylindrycznej 2, przesuwa ziemniaki do gory, w kie-
runku rusztu gniotacego 4. Ruszt gniotacy stanowi stozek wykonany ze spre-
zystych pretoéw, co zabezpiecza go przed uszkodzeniem w przypadku przedo-
stania si¢ twardego przedmiotu, np. kamienia. Migdzy pretami sa szczeliny,
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Rys. 3.10. Gniotownik $limakowy H009
1 - kosz zasypowy, Z — obudowa, 3 — élimak, 4 — ruszl gniotacy, 5 — silnik elektryczny, 6 4— skrzynia
przekladniowa, 7 — podpora, § — kolo jezdne



przez ktore przepychane sg ziemniaki, w wyniku czego nastepuje ich gniecenie.
Slimak jest napedzany silnikiem elektrycznym 5 za posredmctwem skrzym
przekladniowej 6.

Do obudowy $limaka jest przymocowana ruchoma podpora 7, ktora
moznd ustawiaC w trzech polozeniach: pozycja 1 — gniecenie ziemniakdw,
pozycja 2 — wyjmowanie Slimaka, pozycja 3 — transport gniotownika. Do
przetaczania gnjotownika w obrgbie zabudowan gospodarskich shuzg kota
jezdne §.

Wydajnos¢ gniotownika HO09 wynosi okoto 2000 kg/h.



