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Lekcja 11 zdalna

Temat: Techniki wytwarzania — obrébka plastyczna.

|. Wiadomosci ogolne.

Obrobka plastyczna metali to wieloetapowy proces, w trakcie ktoérego dochodzi
do stopniowej i kontrolowanej zmiany danego materiatu pod wzgledem jego
ogolnie rozumianej plastycznosci. W efekcie powstaje okreslony i1 pozadany
ksztalt, przy czym dany przedmiot nie traci swoich wtasciwosci technicznych 1
funkcjonalnych.

W trakcie obrobki plastycznej stali czy innych metali na skutek okre§lonego
dziatania nastepuje zmiana wymiardw, ksztattu lub innych cech obrabianego
obiektu. Czynnosci te majg okreslony wptyw na zmian¢ wtasciwosci
mechanicznych danego produktu. Proces przeprowadzany pod kontrolg daje
jednak petng swobode w uzyskaniu oczekiwanych ksztattow czy innych
formatow.

Istniejg dwa rodzaje obrdbki plastycznej, ktore uzaleznione sg od temperatury
jej przeprowadzania:

- Obrobka plastyczna na zimno to technologia, w trakcie ktorej — podczas
nacisku — okreslone fabrykaty nie sg podgrzewane. Ttoczenie i cata obrobka
plastyczna odbywa si¢ na skutek wysokich ci$nien — tworzywo poddane jest
okreslonemu uksztalttowaniu w kierunku wolnej przestrzeni. Obrdbka plastyczna
metalu na zimno zwigzana jest wigc z ponadprzecigetnymi sitami nacisku.

- Obrobka plastyczna na goraco przeprowadzana jest powyzej temperatury
rekrystalizacji materialu poddawanemu obrobce plastyczne;.

Temperatury rekrystalizacji r6znych metali i stopow zalezg gtdownie od ich

temperatury topnienia 1 wynosza:


https://gieciewalcowanie.pl/obrobka-plastyczna-metali/

dlastali 550 °C,
dla aluminium 200 °C,
dla miedzi 250 °C,
dla mosiadzu 350 °C,
dla cyny i cynku 200 °C.
Rozréznia si¢ podstawowe sposoby obrobki plastycznej:
- kucie,
- tloczenie,
- walcowanie,
- clggnienie.

1. Kucie.

Kucie dzieli si¢ na reczne i maszynowe. Proces technologiczny kucia obejmuje

nastepujace czynnosci:

- przygotowanie materiatu do kucia, tj. cigcie, czyszczenie, nagrzewanie,

- kucie,

- wykanczanie odkuwek, tj. okrawanie, oczyszczanie, wyzarzanie 1 ewentualne
dogniatanie.

1. Nagrzewanie materialu do kucia

Do kucia rgcznego materiat nagrzewa si¢ przewaznie w ogniskach kowalskich
lub matych piecach komorowych.

2. Kucie reczne

Narzedzia do kucia recznego przedstawiono na rys.l. Podstawowymi
operacjami kucia rgcznego sg: przecinanie, przebijanie, wydtuzanie, spgczanie,

wyginanie, odsadzanie i zgrzewanie.

Przecinanie odbywa si¢ na kowadle za pomocg przecinakow i podcinek.

Przebijanie otworo6w moze si¢ odbywac na kowadle lub dziurownicy.



Rys.1 Narzedzia kowalskie robocze: a) przecinak, b) podcinka, c) zastosowanie
podcinki, d) przebijaki, e) trzpienie,f) podsadzki, g) nadstawki, h) Ztobniki,

1) obsadzak, j) foremniki, k) gtadziki, 1)kowadto na pienku, 1) dziurownica,

m) kleszcze.

Wydluzanie materialu wykonuje si¢ mtotkiem lub ztobnikiem na

kowadle (rys.2). Falista powierzchni¢ materiatu, powstatg po przej$ciu ztobnika,

wygtadza si¢ gladzikiem.
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Rys. 2. Wydtuzanie na kowadle: a) wydtuzanie za pomocq ztobnika,
b) rozszerzanie za pomocq ztobnika, €) rozszerzanie ptaskownika rgbem miotka,

d) wygtadzanie gladzikiem kowalskim.

Rys. 3. Niektore operacje kowalskie: a) speczanie sworznia na koncu,
b) speczanie sworznia w srodku, c) wyginanie na rogu kowadta, d) wyginanie na
krawedzi kowadla, e) zgrzewanie stykowe (doczolowe), f,) zgrzewanie na

zaktadke, g) zgrzewanie w klin.



Speczanie polega na uderzaniu mtotkiem w material ustawiony pionowo na
kowadle (rys. 3a, b), wskutek czego pret staje si¢ krotszy i grubszy. Chcac
speczyC pret w okreslonym miejscu, np. w $rodku lub na koncu, nalezy go

nagrza¢ w tym miejscu.
WYyginanie materialu przedstawiono na rys. 3 c, d.

Odsadzaniem nazywa si¢ zmniejszenie grubosci materiatu na jego koncu; jest

ono wykonywane na kowadle za pomocg odsadzki.

Zgrzewanie polega na taczeniu stali przez nagrzanie jej do wysokiej tempera
tury (ok.1200°C) 1 ztaczenie pod uderzeniami miota (rys. 3 e, f, Q).
Konfce materiatu Scina si¢ ukosnie, nagrzewa, starannie oczyszcza ze zgorzeliny

1 taczy pod odpowiednim naciskiem.

Kucie reczne, zwlaszcza odkuwek o skomplikowanych ksztattach, wymaga
wysokich kwalifikacji kowala. Jest stosowane obecnie tylko w nielicznych
matych warsztatach oraz do wykonywania wyrobow artystycznych, jak np.

ozdobne kraty, lichtarze, ozdobne okucia.

3. Kucie maszynowe

Kucie maszynowe jest to sposob kucia, w ktorym nacisk na materiat wywiera
maszyna, dziatajagca naciskiem Ilub uderzeniem (prasa, kuzniarka, miot

mechaniczny itp.). Kucie na prasach nazywa si¢ prasowaniem.

Kucie maszynowe dzieli si¢ na swobodne i matrycowe. Najczgsciej kucie
maszynowe jest wykonywane na mlotach. Mtoty ze wzgledu na zastosowanie

dzieli si¢ na: do kucia swobodnego 1 do kucia matrycowego.

Kucie matrycowe. Rozgrzany material umieszcza si¢ w dolnej czesci matrycy i
uderza goérng czgscig matrycy zamocowang do bijaka milota (rys.
4). Rozgrzany materiat wypetlni wtedy wykroj matrycy, dajac odkuwke o
ksztalcie odtworzonym w matrycy. Dla zapewnienia dokladnego wypelnienia

wykroju matrycy nadmiar materialu wyptywa, tworzac dookota odkuwki tzw.



wyplywke, ktora nastepnie obcina si¢ w specjalnym okrojniku (rys.

4c) zamocowanym na prasie.
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Rys. 4. Kucie matrycowe: a) mocowanie matryc, b) odkuwka, ¢) okrojnik

Zadanie:
Zapoznaj si¢ z trescig lekceji, sporzadz notatke.. Wyslij na adres:

grzegorz.mianow@gmail.com w terminie do 13.06. br.

Zycze powodzenia, pozdrawiam Grzegorz Mianowski ©
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