ZAJECIA PRAKTYCZNE — DIAGNOSTYKA —11. 05. 2020 r.
KLASA; 1 Bg — Kierowca — mechanik

Temat, Diagnozowanie ukladu kierowniczego pojazdu samochodowego

Badania stanu technicznego uktadu kierowniczego pojazdu maja na celu wykrycie nieprawidlowosci w jego
dziataniu, okreslenie przyczyn tych nieprawidlowosci oraz ustalenie zakresu czynnosci regulacyjnych lub
naprawczych w celu ich usunigcia.

Diagnozowanie uktadu kierowniczego pojazdu powinno obejmowac:
- sprawdzenie wstepne uktadu,

- kontrole ustawienia (geometrii) uktadu kierowniczego,

- sprawdzenie mechanizmu wspomagajacego.

DIAGNOZOWANIE WSTEPNE

Sprawdzenie wstepne obejmuje swym zakresem nastepujgce czynnosci:

- ogledziny zewng¢trzne uktadu,

- sprawdzenie luzéw w mechanizmie kierowniczym i mechanizmie zwrotniczym,
- probe petnego skretu kot,

- pomiar sumarycznego luzu w uktadzie kierowniczym,

- pomiar sity na kole kierownicy.

1. Ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie luzow w ukladzie

Podczas ogledzin zewngtrznych nalezy sprawdzi¢ mocowanie przektadni i kolumny kierowniczej oraz
szczelno$¢ przektadni. Koto kierownicy powinno obracaé si¢ swobodnie, bez zacig¢ i nadmiernych opordw.
Po uniesieniu przodu samochodu nalezy sprawdzi¢ stan drazkow mechanizmu zwrotniczego, potaczen
przegubowych oraz zabezpieczen. Podczas skrgcania jednego z kot nalezy sprawdzi¢ szybkos$¢ reagowania
drugiego kota. W czasie jazdy probnej nalezy zwroci¢ uwage, czy wykonywanie skretow nie wymaga
przylozenia zbyt duzej sity oraz czy nie wystepuja drgania kota kierownicy po najechaniu kotami samochodu
na nieréwnosci drogi. Wystgpowanie tych objawow wskazuje na niewlasciwg regulacje elementow uktadu
kierowniczego. Ogledziny zewngtrzne i sprawdzenie luzéw uktadu kierowniczego powinno si¢ przeprowadzi¢
wedlug nizej podanej kolejnosci.

1. Sprawdzi¢ zamocowanie kolumny kierowniczej:

- uchwyci¢ oburagcz kolumne kierownicza pod kotem kierownicy,

- mocnymi ruchami usitowac ja poruszy¢ wzdluznie 1 poprzecznie wzgledem jej osi 1 obserwowac¢ ewentualne
przesunigcia kolumny.

2. Sprawdzi¢ zamocowanie przektadni kierownicze;j:

- uchwyci¢ rekoma koto kierownicy,

- obraca¢ kotem kierownicy w obie strony od potozenia srodkowego w obrgbie ruchu jalowego 1 obserwowac
ewentualne ruchy obudowy przekladni wzgledem punktéw jej zamocowania.

3. Sprawdzi¢:

- kompletnos¢ elementéw mocujacych przektadni¢ kierowniczg do ramy lub nadwozia,

- poziom oleju w przektadni,

- szczelnos$¢ przektadni.

4. Dokona¢ oceny luzow mechanizmu zwrotniczego:

- unie$¢ przdd samochodu,

- uchwyci¢ oburgcz koto u gory 1 u dotu opony, sprobowac porusza¢ kotem poprzecznie do samochodu 1
obserwowac potozenie zwrotnicy wzgledem elementdw jej osadzenia,

- uchwyci¢ oburgcz za opon¢ na wysokosci osi kota, sprobowac porusza¢ kotem na przemian w kierunku
skrecania i obserwowac, czy ruchy te powoduja natychmiastowe ruchy drugiego kota kierowanego oraz kota
kierownicy (rys. 1).

5. Dokona¢ oceny drazkéw kierowniczych:

- unie$¢ przdd samochodu,

- starannie obejrze¢ drazki kierownicze, ich polaczenia i zabezpieczenia,

- energicznie porusza¢ dragzkami i1 sprawdzi¢ ich zamocowanie oraz zabezpieczenia.

Za dopuszczalne uznaje si¢ luzy nieznaczne, widoczne dopiero przy bardzo uwaznych ogledzinach.
Nadmierne luzy to luzy tatwo zauwazalne, wyraznie wyczuwalne na styku ptaszczyzn taczonych elementow.
Nadmiernym luzom czegsto towarzyszy stuk, a zawsze opdznienie ruchu zespotu spowodowane koniecznos$cia



likwidacji luzu w potaczeniu. Wyczuwalne luzy §wiadcza o usterkach lub nadmiernym, niedopuszczalnym
zuzyciu jednego lub kilku elementéw uktadu kierowniczego (rys. 2), na przyktad o zuzyciu przegubow
kulowych, o poluzowaniu nakretek mocujacych przeguby, o nadmiernym luzie w przekladni kierowniczej lub
jej luznym mocowaniu do nadwozia, o zuzyciu tulei metalowo-gumowych sworznia wspornika, a takze o
luzach w przegubach krzyzakowych. Koto kierownicy nie powinno wykazywac¢ ani luzu wzdtuznego, ani
poprzecznego. Ich pojawienie si¢ moze by¢ spowodowane luznym umocowaniem watu kierownicy, zuzyciem
jego ulozyskowania lub wielowypustu czopa.

2. Proba pelnego skretu kot

Proba, przeprowadzana przy podniesionym przodzie samochodu, polega na skrecaniu kierownicy w lewo oraz
w prawo od $srodkowego polozenia i liczeniu za kazdym razem obrotodw. Liczba obrotow kota kierownicy
powinna by¢ jednakowa dla skretu w lewo 1 w prawo lub miesci¢ si¢ w granicach dopuszczalnej tolerancji.
Speknienie tego warunku wskazuje, ze przekladnia kierownicza przy ustawieniu kot przednich do jazdy na
wprost znajduje si¢ w swym $rodkowym potozeniu.

3. Pomiar sumarycznego luzu w ukladzie kierowniczym

Luz ten ocenia si¢ wzrokowo (orientacyjnie) lub mierzy za pomocg przyrzadu (np. LUZ- 1). Ocena wzrokowa
ruchu jatowego kota kierownicy polega na powolnym skrecaniu kota od jednego skrajnego potozenia do
drugiego, az rozpocznie si¢ skrecanie kot kierowanych. Dhugo$¢ tuku, jaki zakre§la w tym czasie dowolny
punkt na obwodzie kota kierownicy, jest miarg sumarycznego luzu uktadu.

Wykonywana w ramach diagnozowania wstepnego bezprzyrzadowa kontrola ruchu jatowego kota kierownicy
jest oceng malo doktadna, ktora stuzy jedynie do wstgpnej oceny stanu technicznego uktadu kierowniczego.
Ruch jalowy kota kierownicy jest miernikiem sumarycznego luzu w catym uktadzie i w celu jego
doktadniejszego okreslenia konieczne jest wykorzystanie odpowiedniego przyrzadu.

Uzyskanie z pomiaré6w wartosci wigkszych od granicznych wskazuje na nadmierne luzy w uktadzie i
konieczno$¢ regulacji lub wymiany zuzytych elementow.

4. Pomiar sily na kole kierownicy

W celu przeprowadzenia pomiaru nalezy na koto kierownicy zatozy¢ uchwyt dynamometru tak, aby sita
dynamometru dziatata stycznie do obwodu kota kierownicy. Nastepnie pocigga¢ za dynamometr, az koto
kierownicy obrdéci si¢ o okoto 2700 w prawo, a potem w lewo od srodkowego potozenia. Odczytaé¢ wartos§¢
maksymalnej sity wskazywanej przez dynamometr. W przypadku wykonywania pomiaru dla kompletnego
uktadu kierowniczego opory skretu kot kierowanych sg miernikiem catkowitych opordéw tarcia wystepujacych
w uktadzie kierowniczym. Kota kierowane powinny by¢ uniesione lub ustawione na obrotnicach. Po
odlaczeniu mechanizmu zwrotniczego od mechanizmu kierowniczego warto$¢ sity na kole kierownicy jest
wskaznikiem jakoS$ci regulacji przektadni oraz stopnia jej zuzycia.

KONTROLA USTAWIENIA (GEOMETRII) UKEADU KIEROWNICZEGO

Poniewaz parametry ustawienia kol jezdnych maja decydujacy wptyw zaréwno na kierowalnos$¢, jak i
stateczno$¢ ruchu samochodu, kontrola ich warto$ci stanowi integralng cz¢s¢ badan uktadu kierowniczego.
Sprawdzenie geometrii uktadu kierowniczego moze by¢ wykonane dwiema metodami:

- w warunkach dynamicznych podczas ruchu pojazdu (kontrola wstepna),

- w warunkach statycznych (kontrola doktadna).

1. Kontrola ustawienia ukladu kierowniczego podczas ruchu pojazdu

Metoda dynamiczna lepiej uwzglednia rzeczywiste warunki pracy uktadu kierowniczego (jezdnego). Metoda
polega na ocenie ustawienia kot na podstawie warto$ci sit bocznych lub przemieszczen (poslizgow)
wystepujacych miedzy toczacym si¢ kotem 1 przesuwng powierzchnig (ptyta lub rolka). Najbardziej
rozpowszechnione s3 urzadzenia plytowe. Ich podstawowg zaletg jest krotki czas pomiardw, praktycznie
rowny czasowi przejazdu samochodu przez plyte. Urzadzenia budowane wedlug tej zasady stuzg przewaznie
do kontroli wstgpnej ustawienia kot 1 umozliwiaja najczgséciej oceng dwuwarto$ciowa (dobrze-Zle).

2. Kontrola ustawienia ukladu kierowniczego w warunkach statycznych

2.1. Mierzone parametry

W przypadku negatywnego wyniku sprawdzenia ustawienia uktadu kierowniczego podczas ruchu pojazdu
(kontroli wstgpnej) nalezy wykona¢ pomiary bardziej precyzyjne w warunkach statycznych. Ocenie poddaje
si¢ nastgpujace parametry ustawienia kot samochodu:



a) katy ustawienia kot przednich:

- zbiezno$¢ kot,

- kat pochylenia kota,

- kat pochylenia 0si sworznia zwrotnicy,

- kat wyprzedzenia osi sworznia zwrotnicy,

b) wspodizaleznos¢ katow skrecenia kot kierowanych,
C) parametry ustawienia osi pojazdu.

2.2. Czynnosci przygotowawcze

Przed przystgpieniem do sprawdzania prawidlowos$ci ustawienia kot jezdnych pojazd powinien spetniac
nastgpujgce warunki:

- podwozie umyte i oczyszczone,

- ci$nienie powietrza w ogumieniu sprawdzone i wyregulowane do ci$nienia nominalnego z dopuszczalng
odchylka:

- 20,01 MPa — ogumienie o ci$nieniu nominalnym do 0,3 MPa,

- £0,02 MPa — ogumienie o ci$nieniu nominalnym ponad 0,3 MPa,

- obciazenie zgodnie z zaleceniami wytworcy,

- kota ustawione do jazdy na wprost z odchylka nieprzekraczajgca 20,

- luzy w lozyskach piast kot, sworzni zwrotnic, potaczeniach przegubowych sprawdzone i wyregulowane,
- bicie osiowe obreczy kot (niedopuszczalne zdeformowane obrzeza obreczy) sprawdzone 1 skompensowane,
- ustawienie kot ocenione wstepnie na podstawie ogledzin bieznikoéw opon.

Powierzchnia stanowiska, na ktorej stawia si¢ pojazd do pomiaru ustawienia kot jezdnych, musi by¢ pozioma.
Wymagania dotyczace wypoziomowania powierzchni stanowiska okreslaja obowigzujace przepisy.
Odchylenie powierzchni tawy pomiarowej od poziomu nie powinno przekracza¢ 3 mm/m podczas badania
samochodéw o dmc do 3,5 t oraz 4 mm/m — dla pozostatych pojazdéw. Producenci przyrzadéw do kontroli
ustawienia kol w celu zachowania wtasciwej doktadnos$ci pomiaru zalecaja jeszcze bardziej rygorystyczne
wymagania wzgledem wypoziomowania stanowiska (dopuszczalne odchylenie od poziomu nie powinno
przekracza¢ 1+2 mm/m). Jezeli sg trudnos$ci z uzyskaniem takiego wypoziomowania dla catej powierzchni
stanowiska, to mozna ograniczy¢ si¢ do miejsc styku kot z podtozem (obrotnice, ptyty rolkowo-przesuwne).

2.3. Rodzaje stanowisk pomiarowych

Najbardziej rozpowszechnionym typem stanowiska pomiarowego do kontroli ustawienia kot jest kanat
przegladowy (rys. 3) z wypoziomowanym podlozem usytuowanym przy kanale (tzw. tawy pomiarowe). W
czasie badan kota pojazdu powinny by¢ ustawione na tej samej wysokosci. Przednie kota ustawia si¢ podczas
pomiar6w na obrotnicach. Pod kota tylne nalezy podlozy¢ ptyty przesuwne (rolkowe) o tej samej wysokosci
co obrotnice. Obrotnice 1 ptyty przesuwne moga by¢ stosowane razem z dokrecanymi lub dostawianymi
najazdami. Ze wzgledu na konieczno$¢ uzywania obrotnic i ptyt przesuwnych w praktyce stosuje si¢ dwa
rodzaje wykonania tawy pomiarowej: o ptaskim podtozu lub z wglebieniami. Wglgbienia muszg umozliwiac
przestawienie obrotnic w kierunku poprzecznym, a ptyt rolkowych — wzdtuznym i poprzecznym do kierunku
najezdzania pojazdu. Podczas projektowania wgltebien nalezy uwzglednia¢ rozne rozstawy kot 1 osi we
wspodtczesnych samochodach. Wykonywanie pomiarow jest ulatwione, jezeli stosujemy ptyty rolkowe o
dlugosci 1 m. W celu podniesienia osi kot, do przeprowadzenia kompensacji bicia obreczy, stanowisko
kanatowe powinno by¢ wyposazone w przesuwny podnos$nik hydrauliczny lub pneumatyczny. Zaleta
stanowisk kanatowych jest ich duza stabilnos¢.

Badania stanu technicznego uktadu kierowniczego pojazdu maja na celu wykrycie nieprawidlowosci w jego
dziataniu, okreslenie przyczyn tych nieprawidtowosci oraz ustalenie zakresu czynnosci regulacyjnych lub
naprawczych w celu ich usunigcia.

Drugim rodzajem stanowiska pomiarowego jest podno$nik diagnostyczny czterokolumnowy (rys. 4 i 5) lub
nozycowy (rys. 6). Poza odpowiednimi wymiarami pomostéw i no$noscig (zwigzanymi z rodzajami badanych
pojazdéw) podnosnik powinien mie¢ mozliwos¢ jednakowego wypoziomowania pomostow dla wysokosci
pomiarowej i regulacyjnej. Jezeli podno$nik nie ma takiej mozliwosci, to mozna wykorzysta¢ umieszczone
przy kolumnach cztery niskie podstawki, na ktérych bedg wypoziomowane spoczywajace pomosty. W ten
sposob przynajmniej potozenie pomiarowe podno$nika (nizsze od wymaganego) bedzie wypoziomowane.
Niektore podnosniki majg wglebienia pod obrotnice i plyty rolkowe. Jezeli brak jest wglebien, obrotnice i
ptyty rolkowe nalezy zamocowa¢ do pomostéw. Do podnoszenia osi kot najlepiej zainstalowac przesuwny
podnosnik.



Inny rodzaj stanowiska to stanowisko pomiarowe na podnosniku jednokolumnowym. Pomosty w tych
podnosnikach sg wyposazone w podpory, ktore ustawiajg je w poziomie dla wysoko$ci pomiarowej.
Zazwyczaj brak jest podpor dla wysokosci regulacyjnej. Pomosty takich podno$nikéw wykonane sg
najczesciej bez wglebien. Stanowisko pomiarowe na podnosniku jednokolumnowym jest mniej stateczne od
poprzednich.

Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze do kontroli geometrii kot zalecane sg przede wszystkim dwa pierwsze rodzaje
stanowisk, charakteryzujace si¢ duzg stateczno$cig zardwno w czasie pomiarow, jak i regulacji.

2.4. Wykonywanie pomiarow

Pomiary katow ustawienia kot jezdnych wykonuje si¢ roznymi przyrzadami, o odmiennej budowie i zasadzie
dziatania. Zasadniczo wykonywane sg one w dwoch wersjach: jako przyrzady przenos$ne lub jako urzadzenia
stanowiskowe. Sposdb wykonania pomiaru zalezy od rodzaju zastosowanego przyrzadu i jest szczegotowo
okreslany przez producenta. Sprawdzenie ustawienia (geometrii) kot jezdnych pojazdu obejmuje czynnosci
wstepne 1 pomiar katéw ustawienia kot 1 osi pojazdu. Przyktadowo opisano przebieg pomiaru ustawienia kot
jezdnych samochodu dwuosiowego z klasycznym uktadem kierowniczym (kierowane kota osi przedniej).

Czynnosci wstepne:

- sprawdzi¢ 1 skorygowac ci$nienie w ogumieniu,

- sprawdzié, czy nie wystepuja nadmierne luzy w uktadzie kierowniczym, zawieszeniu, tozyskach kot,
zamocowaniu resoréw (dotyczy samochoddéw cig¢zarowych),

- sprawdzié, czy nie wystepuje nadmierne bicie osiowe i promieniowe tarcz kot,

- obciazy¢ pojazd zgodnie z danymi wytworey (dotyczy samochodow osobowych 1 dostawczych, wyjatkowo
cigzarowych).

Spelienie wyzej wymienionych wymagan jest niezbednym warunkiem poprawnosci wykonania kolejnych
czynnosci (kontroli ustawienia kot jezdnych).

Pomiar katow ustawienia kol i osi pojazdu

Pomiar przeprowadza si¢ zgodnie z instrukcjg obstugi przyrzadu, ktorym si¢ postlugujemy. Przyrzady
elektroniczne (komputerowe) do pomiaru ustawienia kot posiadaja programy, ktére prowadza diagnoste przez
caty przebieg pomiaru. Czynno$ci pomiarowe nalezy rozpocza¢ od wykonania kompensacji bicia obreczy kot
(bez wzgledu na rodzaj urzadzenia). Odstgpstwo od wykonania tej czynnosci jest mozliwe tylko w przypadku
specjalnego wykonania obreczy kot (bardzo rzadki przypadek). Kompensacje bicia obreczy kot nalezy
wykona¢ starannie, poniewaz ma to duzy wptyw na dokladnos$¢ pomiarow.

Czynno$ci pomiarowe powinno si¢ wykona¢ w nizej opisany sposob.

1. Kontrola ustawienia kot osi tylnej obejmuje pomiary:

- katow pochylenia kot tylnych,

- zbieznosci potdéwkowych kot tylnych.

2. Kontrola ustawienia kot osi przedniej polega na wykonaniu pomiarow:

- katow wyprzedzenia osi sworzni zwrotnic (w przyrzadach elektronicznych ten pomiar czgsto jest potaczony
z pomiarem katéw pochylenia osi sworzni zwrotnic),

- katow pochylenia kot przednich,

- katow pochylenia osi sworzni zwrotnic (konieczne jest zahamowanie kot),

- zbieznosci potowkowych kot przednich,

- roznicy katéw skretu kot przy skrecie kota wewnetrznego o 200,

- maksymalnego skretu kot.

3. Kontrola ustawienia osi jezdnych obejmuje pomiary:

- nierownolegtosci osi kot,

- §ladowosci kot (przesunigcia bocznego kot).

Nalezy podkresli¢, ze przedstawiony wyzej schemat diagnozowania ma charakter przyktadowy (pomiary
powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja przyrzadu, ktorym si¢ postugujemy).

Diagnozowanie uktadu kierowniczego pojazdu powinno obejmowac:
- sprawdzenie wstepne uktadu,

- kontrole ustawienia (geometrii) uktadu kierowniczego,

- sprawdzenie mechanizmu wspomagajacego.



Bardziej skomplikowany jest pomiar ustawienia kot i osi w samochodach wieloosiowych oraz w pojazdach, w
ktorych sg kierowane dwie przednie osie. W takim przypadku nalezy doktadnie przestrzegac¢ instrukcji
wytworcey pojazdu i instrukcji obstugi przyrzadu pomiarowego. Nie wszystkie urzadzenia nadaja si¢ do
wykonywania pomiaréw w pojazdach wieloosiowych.

Kontrola ustawienia kot 1 osi w przyczepach odbywa si¢ w dwoch etapach:

- wozek ciggnacy z ruchoma osig nalezy zmierzy¢ w stosunku do ucha wozka,

- pozostale osie przyczepy mierzy si¢ w odniesieniu do podluznej ptaszczyzny symetrii ramy przyczepy.

Pomiar ustawienia kot i osi w naczepach nalezy realizowa¢ w odniesieniu do wzdtuznej ptaszczyzny symetrii
naczepy, ktérg wyznacza o$ sworznia zaczepowego wraz z ramg. Wersje przyrzagdow do kontroli ustawienia
kot w samochodach cigzarowych sg najczesciej wyposazane w zawiesie do naczepy, ktore umozliwia
bazowanie linialu pomiarowego na czopie naczepy oraz w zawiesie do przyczepy, ktore zapewnia mocowanie
1 jednoznaczne bazowanie na uchu pociggowym przyczepy. Ocene wspotzaleznosci katow skretu kot
kierowanych wykonuje si¢ przez kontrol¢ ich ustawienia katowego po uprzednim ich skrgceniu o okreslong
warto$¢ w stosunku do polozenia wyjsciowego. Pomiar przeprowadza si¢ za pomoca specjalnych tarcz
obrotowych (obrotnic) wbudowanych w nawierzchni¢ stanowiska pomiarowego lub podktadanych pod kota
samochodu. W przypadku koniecznosci zniwelowania réznicy poziomow ustawienia kot przednich i tylnych
nalezy pod kota tylne podtozy¢ podstawki o grubosci tarcz obrotowych. Nieréwnoleglos$¢ osi 1 niesladowos$¢
kot sprawdza si¢ przez rOwnoczesny pomiar rozstawu osi kot z lewej 1 prawej strony samochodu oraz wartosci
poprzecznego przesuniecia kot tylnych w stosunku do kot przednich lub bocznego przestawienia kot
wzgledem osi symetrii pojazdu.

Polecenie dla ucznia

1. Przeczytaj powyzej zamieszczony tekst.
2. Zr6b zdjecie zamieszczonego testu i wyslij na adres — radka666 @wp.pl — 15. 05. 2020 r.
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